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PROLOGO ¢

Solucionar el déficit de vivienda, mejorar la capacidad y calidad
del stock habitacional existente en nuestro pais, requiere de diferentes
programas que se complementen asi como de la participacién de diver-
sos actores.

Dentro de este marco el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente y la KFW, agencia de cooperacién financiera del Go-
bierno Alemdn, han puesto en marcha el CREDIMAT, programa novedoso
que integra al sector puUblico, Instituciones privadas y a la poblacién,
aunando esfuerzos con un fin comdn: mejorar la vivienda de las familias
de bajos ingresos y por lo tanto su calidad de vida.

El MVOTMA transfiere recursos a diversos Ejecutores, creando fon-
dos rotatorios con el objetivo de brindar créditos sociales de bajo costo
para el mejoramiento habitacional de las familias con ingresos de hasta
60 UR.

La presente Guia de Ayuda fue creada como un servicio del
Programa CREDIMAT, teniendo en cuenta que muchas familias de escasos
recursos solucionan su problema habitacional por medio de la autocons-
truccién o ayuda mutua.

Con la Guia conformada por fichas técnicas que pueden ser usa-
das en forma independiente segin la obra a realizar, se pretende facili-
tar y ayudar a dichas familias que tendrdan con el CREDIMAT una nueva
opcién para mejorar, ampliar o construir su vivienda.

El objetivo es mejorar la calidad de la construccién para que los
recursos y el tiempo invertido en obra, no se pierdan por falta de cono-
cimiento que lleva a defectos constructivos, cdlculos errados o utilizaciéon
de sistemas no apropiados.

No sustituye el asesoramiento de los técnicos, tampoco es un and-
lisis exhaustivo o profundo de la temdtica constructiva, es simplemente
una guia con recomendaciones de los rubros y sistemas constructivos co-
munmente usados en obras por autoconstruccién en las dreas urbanas y
suburbanas de nuestro pais.

Se debe tener en cuenta antes de su aplicacién que no es posible
su utilizacién sin considerar las distintas zonas, suelos, materiales dispo-
nibles y reglamentaciones municipales de cada lugar. Se desliga la res-
ponsabilidad técnica de las obras realizadas en base a la presente
Guia.

Arq. Diana Méndez
SUM CONSULT
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VEAMOS LAS HERRA-
MIENTAS MAS
COMUNES EN
UNA OBRA

“an

BRm=e ihn Gs;;;i\

A continuacién describiremos una serie de herra-
mientas que suelen ser comunes en una obra. No son
todas las que se pueden usar y muchas podrdn ser sus-
tituidas por otras.

A cada una de ellas se le ha disefado una repre-
sentacién gréfica que se podrd encontrar luego, en las
distintas fichas. Las mismas tendrdn una descripcién
elemental que servird para identificar aquellas herra-
mientas que se desconozcan.

Herramientae 1 - 1



2]
CINTA (o)
METRICA

PLOMADA

DE PUNTA

ECCUADRA DE

90 GRADOS
PALA 7
DE PUNTA ()
PALA 7
ANCHA 9,
PISON !
SERRUCHO
MARTILLO DE
CARPINTERO
HACHADE 5
CARPINTERO N

Ec cumamenta nececario o el franceureo de una obra, el méde comin
ec la chaura ya que ec recictente y ac fdcil de ver.

Lac hay de variae longjtudes, como también de materiales.

Nog citve para bajar puntoc exactoc en un replanteo.

(4ngulo recto): Normalmente en madera, aluminio o hierro.

Ec buena para comenzar 2 excavar, ya que la punta favorace Ia
penetracion en el terreno.

Ideal para preparar canchadae de material como mezcla, hormigén,
afc.

Nog cervird para excavar en ferrenog durog o cemidurog.

Ce ucard para apiconar el cuelo o un contrapico. Se puede hacer
facilmente llenando una lata con hormigén y colocdndole un cafio
como elemento de agarre.

Para acegurar un buen corte, deberemog cuidar que log dientes ce
encuenfren ciempre frabadoe y afiladoe.

Ce caracteriza por la ufia que fiene atrde que sitve para cacar cla-
voe.

Permite cortar, clavar (parte de afrde), y decclavar ya que incluye
uha uha.

Hecha en hierro, ce utiliza para decencofrar o gacar clavoe.

Herramientae 2



Lac hay de carpintero y de herrero (ecta dltima tiene medio filo
achafado para ucarla como pinza y poder tirar del alambre gin

TENAZA

corfarlo).
SIERRA Qe uea para cortar metal y cafioe de pldcetico. Se compran lac hojac
DE MANO de repuecto aparfe.

Lac hay para cada didmetfro de hierro que fengamoc que doblar.
Para loc mdc grandec donde hay que hacer mucha fuerza ce le
puede extender el brazo de agarre con un cafio de hierro.

De madera o pléstico.

NIVEL DE Sirve para nivelar cuperficies. Cuando ce compra conviene probarlo
BURRWA de uno y otro lado para acegurar que marque igual. Log hay con

burbuija para nivelar elementfoe verficalee y ofroe con burbuja incli-
nada para cuperficiec a 45°. Se log encuentra de dictinfoe largog;
hechos en madera, pldstico o aluminio siendo generalmente ectoe
alfimog loe de mayor calidad.

NIVEL DE Realizado con una manguera frangparente a Ia que ce le coloca
MANGA ) agua. Log niveles cuperioree de agua ce mantienen a igual altura.
Conviene uear manguerac de paredes gruesas.

Loc hay metdlicoe o de pldstico, tienen una capacidad de 10 litroc
de material (1/4 bolea de porfland).

BALDE

Normalmente metlico tiene una capacidad de unoe 20 litrog de

TACHO material (1/2 bolea de portland).

Congta de una peea de hierro, un faco de madera de igual ancho que
PLOMADA Ia peca y un hilo de unog 2 metroe. La ucaremog para verticalizar
elementog, (aplomar).

Lac hay de dictintoe pecog, complementa el ugo de 1a punta y el

MACETA corfafierro.

CORTAEIERRO La ucaremog para cortar y picar cea ladrillo, hormigén, efe. Log hay
Y PUNTA de varioe tfamanioe.
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CUCHARA

FRATACHO

PINCELETA

HACHUELA

MAQUINA
PARA CORTAR

TERRAJA

PAPEL DE LIJA

ESCOFINA

PINCEL

Lac hay de varioe famafiog, algunag de punta aguda y ofrae redon-
deadac. Sirve para colocar material.

Son de madera. Se utilizan para emparejar lag superficiec de log
revoques. Conviene mantenerlog limpiog para que ho rayen el tra-
bajo que realizamaoe.

Ec metdlica, ce uca para lograr superficieec muy licag, por ejemplo
eh la colocacidn de enduido cobre una pared.

Lac hay de madera o de aluminio, con divereac longitudec. La
usaremog para la ejecucion de revoques, picoe, para nivelar, efc.
Hay que cuidar que ectén derachag, hecho que comprobaremog
mirdndola decde 13 punta. Ec nececario mantenerla limpia.

Ec buena para agregar agua al morfero que fengamog en el balde
y para mojar 1a pared que fengamog que revocar.

La utilizaremog para corar ladrillos.

Qe utiliza para cortar baldogac cerdmicag de pico o revestimientoe
de pared. Tienen incluida una regla y guia para ubicar el corte.
Lac hay de dictintac calidades y famanos. Para cortar puede tam-
bién ucaree un 14piz de vidia.

Con ella ce realizan lac roscac a loe cafioe de agua o gae. Lac hay
para cafiog de hierro o de pldetico. Ectae Gltimag vienen con lag
cuchillag para cafoe de 1/2, 3/4 y 1 pulgada.

Lac hay de dictinta rugocidad. Se distinguen por niimerog, cuanfo
mde bajo cea écte, mic fing cerd.

Utilizada normalmente para decgactar madera, la aplicaremog en
el decgacte de loe cafioe de pldctico.

Loe hay de muchos tamafiog y calidades, cegiin el uco que decee-
mog darle.

Herramientae 4
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Para comenzar hay que

Qr. Anactacio, ahora

Yo tengo algo de expe-
que fenemog el ferre- L. £0 Al b
) riencia y puedo darlec
hito queremoe hacer-
uha mano

hog uhq cqey,
i chiquita -
vi6

Con un dormitorio
aleanza para mi y
Ia Julieta

Siempre e¢ bueno
pencar en el futuro

™ Don Anactacio
habia trabajado de
capatdz anfec de jubilarce

e’

—
J.G.BARCALA

Invertir tiempo previamente a construir algo es muy
importante. No sbélo tenemos que pensar en lo que
podamos necesitar ahora, también conviene proyec-
tarse al futuro. Tal vez la familia crezca y haya que
romper mucho para aumentar un dormitorio; y ain
peor puede que no podamos ampliar mds nuestra
casa, si no lo hemos previsto antes.

Lo Primero 2 -1
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| Pagemoc a dibujar la
vivienda que queremog
porque decpuée tendre-
mog que congultara un
téenico ya que ellog ca-
ben como ce pracenta
a la Intendencia

Me dijeron que hay
en Ia Intendencia un
Plan Econémico.

Major me hago una
€aca 9 huestro

Algunas cosas a
tomar en cuenta:

i, te dan un plano ya
hecho y de eca forma

B Todo tiempo que se invierta en
queda todo regularizado

pensar antes de comenzar la obra

serd un ahorro de dinero después.

Solucionar problemas imprevistos

durante la obra sale caro.

B Antes de construir hay que pedir un permiso en la Inten-
dencia, la cual aprueba los planos de la vivienda. De esa
manera se evitan multas en el futuro o problemas cuando se
quiera vender la casa.

Il Conviene tratar que el sol entre por las ventanas, siempre
podremos estar a tiempo de evitarlo, pero no de hacerlo en-
trar si no orientamos bien las ventanas. Trataremos de evitar
las ventanas hacia el sur.

Bl Si se junta el bafo a la cocina con un muro entre ellos, se
ahorra en caferias, ya que por éste podemos hacer correr
un mismo cafo para las dos cosas.

B No conviene hacer pasillos muy largos, se desperdicia drea

y materiales en lugares que sélo nos servirdn para caminar.
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Aqui precentamoe un ejemplo de
dicttibucion de habitacionee

/—
| ;

Pueden exictir muchae
varianfee

CORTE A-A

|
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PLANTA
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Hay ordenanzac que hay que
recpetar por exigencia de la Intendencia

Te puedes acecorar en Montevideo

en loe Centroe Comunalec y en el
interior en lae intendenciac.

ORDENANZAS MUNICIPALES DE MONTEVIDEO

SUPERFICIE LADO ALTURA LUz VENTILACION
MINIMA MINIMO|  MINIMA NATURAL
DIRECTA
ESTAR Una. y 10 m2 2,50 m su'p?n'ticie 50% 'dg la
COMEDOR |habitacién dividido superficie de
DORM Las otras 6 50m?2 2 m 220 2,40 10 iluminacién
! . m deben poderse
7 m2 1,80 m abrir totalmente
BANO Obligatorio 2,40 m2 1,20 m 2,20 m No es La banderola o
UNO SOLO |poner: necesario |ventana tiene que
Y PRINCIPAL |inodoro luz natural |abrirse completa-
pileta, ducha mente y por lo

menos tiene que
ser una superficie

de 0,6x0,33
COCINA 4,20 m2 1,60 m 2,20 m Superficie Debe abrirse la
CERRADA dividido 10 ventana
mayor totalmente
siempre que
0,4 m2
COCINA Puede ser | 1,40 m 2,20 m Superficie | 3/4 partes de la
QUE DA A entre ambos superficie de
OTRO 3a5m2 locales iluminacién
LOCAL dividido 10 deben poder
minimo abrirse totalmen-
2m2 te hay que

agregar un tiraje
de 30x30 con
campana sobre
zona de fuego

NOTA Este cuadro es un extrac- OTRAS ORDENANZAS

to de las ordenanzas municipales de -Las paredes del bafo tienen que es-
Montevideo, cada departamento pue- tar revestidas hasta 1,80m., o revo-
de tener sus variaciones. Siempre es cadas con portland lustrado.

factible conocerlas en la Intendencia o -En la cocina el revestimiento minimo
con algdn técnico. sobre la mesada es hasta los 50 cm.

Lo Primero 2 - 4



Hay que pencar en
laec dimencionee de
lac habitaciones

URIQUEMOS
LA CACA

Don Anagtacio tiene
razén, ahora tengo

que ver donde ubico
la caca dentro del

, Cuando el terteno ec
terrenito

rectangular ec facil
ubicar la caca parale-
la 2 Ia medianetra, ya
ceq tetirada de écta o
apoyada en ella.

S
L
—l

Si el predio ec
triangular,
podemogc buccar
colocarla paralela
a un lado

i el frente del terreno ectd fuera de eccua-
dra con regpecto a lac medianerag, el hacer
la caca al borde de la vereda nog puede
generar problemag para
congfruir, especialmen-
te ¢i ueamog techog in-
clinadoe que generarian
fachadac en cufia
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Carlitog, Ia Intendencia no deja colocar Ia caca en cualquier lugar del ferreno.
Exicten afectacionec que hay que recpetar, como retitog, encanches

ENCSANCHES

Cuando Ia Intendencia
planea ampliar Ia calle,
afecta a loc predioe con
enganche, el que lo da
con una medida que
tfoma normalmente des-
de el eje de Ia calle.
No ce puede conctruir
hada en eca zona.

. ! LINEADE
Y . k¢ ﬁ ENSANCHE

v

!
4

RETIRO
FRONTAL

Suele darce como una
dictancia decde Ia linea
de encanche o decde el
borde del predio en ecta
zona cdlo ce permiten
congfruccioneg extrema-
damente livianae.

RETIRo

g;:ﬁi J FRONTAYL

4

7

" :'\’,‘7

. 'Sl

b -4 ’
- o Wk W W
. »
S e a2
VAl T e e

que ge averiguan
en la Intendencia
miema

Cuente nom4e
Don Anactacio

RETIRO LATERAL

Ce da como una dictan-

cia a un terreno lindero.

RETIR0
LATERAL

[
'.:’Ts E
3 ST I .1
B
-

|

itDiST.

RERTIRO
DE FONDO

Normalmente viene dado

como unh porcentaje del

dreq total del terteno.
Por ejemplo, en ol 20% final del
ferreno no ce puede cons'fru/r;J

Lo Primero 2 - 6




LIMPIEZA DEL TERRENO

Ptimero, junto unog
amigoe y
me hago una
limpieza del terreno

Para ecto ¢f que hay
que cer amigo

Tenemoe que cacar
todac lag hierbac
decde 13 raiz J

72

También lac
piedrac grandec...

...y loe montee de
tierra y de bacura.

Don Anactacio,

no olvide el eccombro,

ece también hay que cacarlo
de Ia obra

Nada debe molectar cuando vayamoe a
hacer el teplanteo de mi caca.

NOTA: Si no se limpia bien el terre-
no, no sélo puede salir mal el re-
planteo sino que la casa puede lle-
gar a ceder en algdn sitio.

Lo Primero 2 -7
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REPLANTED == MAT:

Don Anagtagio, ¢Qué
ec eco del replanteo?

Chiquilin, el replanteo ec cuando
pacamog al ferreno fodo
lo que hemoe dibujado
en el papel, para aci
ubicar lac paredeg, log
pilares y cimientog.

& .
J.C.BARCALA

EL PRIMER PASO: antes que nada, tenemos que
verificar las medidas del terreno. Si no lo hace-
mos podemos llegar a construir en terreno ajeno
y meternos en problemas.

¢De dinde caco) |Los datos del terreno se obtie-

nen de un plano hecho por un
ingeniero agrimensor que estd
en catastro, o también se puede
obtener de los titulos de propie-

dad del predio.

Qi tenemoc 3 ladog del terteno consituidog, no tendremog problemag, peto gi
ho eg aci conviene decde un limite conocido verificar con Ia cinta métrica
lae eequinae del ferreno.
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Algo para

Don Anactagio me dijo que
ayudar 3 ci ce cumplen ecac relacio-
trazar nec de ladog: 3, 4 y 5; pue-
anguloe do frazar un tridngulo - rec-
tdngulo. Ecoe ladog pueden
rectoe eer 20, 40 y 50 centime-

troc 0 3, 4 y 5 metroc.

OTRO METODO:

Si tengo una linea conoci-
da y deseo trazar otra linea en
dngulo recto sobre un punto

p
Marco a cada lado de

p" una misma distancia
(por ejemplo Tm.), A - B.

Hago centro con un hilo y trazo un par de arcos que se cru-
cen en 2 lugares (C - D).

Uno los cruces y obtengo la linea en dngulo recto.

De ecta forma marcamog log limitee del ferreno por medio de
hiloec o alambre dulce cobre caballetec de madera o
ectaeae bien firmae

ST SS

Este caballete tiene que ser fuerte

NOTA: Es importante ser preciso en todo re-
planteo, tanto del terreno como de lo
que vamos a construir.

Replanteo 3 - 2



El replanteo de Ia
caca lo haremoe de Ia
miema forma que el
del terreno.

Tenderemocg hiloe
enhfre un amigo y yo,
de caballete a caballe-
te, definiendo exacta-
mente la ubicacién de

SQUE SE PUEDE

REPLANTEAR DE
UN MURO?

Podemoe marear Ia
carg exterior del muro, 0
ambae.

Podemoe marear el
eje del muro (o cea Ia

Vamoe 2 comenzar
tirando 2 hiloe de re-

ferencia puestoe a eg-
cuadra, ya que Ia linea
del hilo ec perfecta.

[inea que va por el me-
dio exacto del miemo).

cada muro.

........

P

EJE

b cArA
ek TNTERIOR,

P Sy e
Ca e e e PRI

Si aln tenemos extendidos los hilos del terreno po-
demos basarnos en ellos para dar ubicacién a los que
definirdn los muros.

NOTA:

Es conveniente ubicar /»‘n_-—_n,—ZF

CABALETES

los caballetes a una distancia
tal que al hacer las zanjas para
los cimientos no se vayan a mo-
ver. Es buena idea usar una dis-
tancia de 1 m.

Log caballetec tienen que ectar a hivel y a la miema altura.
Ec nececario it verificando lae eccuadrae y medidae mien-
trac trabajamoc en el replanteo.

Para
recordar:
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Marcar la po-
sicién del hilo en
el caballete con
un clave o un
corte de sierra de
1 cocm 'para no
perder la" posicién
cuando saquemos
los hilos.

Marcar el eje
del muro es bue-
no, ya qQue este
va a caincidir con
el del‘cimiento.

Verificar antes
de comenzar que
la escuadra que
tenemos tenga un
verdadero ‘dngulo
recto.

Verificar que
las habitaciones
tengan sus lados

paralelos. Si me-

RECOMENDACIONES ) §imos las-diago-

nales de un rec-
tdngulo tienen
que ser iguales,
si no 6 son, en-
tonces algin lado
o todos no son

paralelos.

’7 Dig ‘ﬁ

Go"’a( §

\GuAlES

P&o"w J

‘Q\
=

Cuando to-
memos medidas

con una ¢inta o
metro es necesa-
rio que.ésta esté
a nivel. Si toma-
mos ‘medidas in-

clinadas nos dard
errores.

Si nuestra
casa se apoya
en una mediane-
ra construida, ti-
raremos de igual
forma un hilo de

referencia en ella,
ya que va a ser
mds seguro que
la pared rugosa.
Si no _podemos
ponerlo en la me-
dianera, conviene
ubicar el hilo en
el eje de alguna
futura pared.
. _______________________________________|]
Si no pode-
mos hacer coinci-
dir el hilo de refe-
rencia.conzningun
muro, es/ mejor
que lo ubiguemos
a una /distancia
de T m/ con res-
pecto a la media-
nera. Es mas fécil
sumar y restar a

1 m. que d
0,75 m..
Las medidas

gue veamos en los
planos, son siem-
pre (salve que di-
gan la conirario),
de paredes termi-
nadas; tendremos
que restarle el es-
pesor del revoque,
que si es gruesa y
fina sera 1 1/2 cm.

Replanteo 3 - 4



VEAMOS ALGUNOS EJEMPLOS

—y P—
PRIMER Rilo De PRIMER Wild DE
7 ReFERenciA | Rererencia
CASA A d .
CONSTRUIR AL CASA A Secuvdo Kilo
Z FRENTE CONSTRVR P REFEREVUA

(coineiDeE Con

Seguno Hilo d / e
DE REFERENCIA A ya
(CoinmeiDE Cors RETIRO
A T FACHADAY FRONTAL. |
ED

\ LiNEA %% Y A
'VEKRE»A‘ L%; [ |

E

1

ot

T 3§

Ecta coria Ia ubicacidn de log hilog Ecte caco reprecenta la ubicacion de una caga con
de referancia principalec para ubicar un retito frontal. El cegundo hilo de referencia co-
una caea al frente, pegada a la vere- incide con la fachada, pero no acf el primero que ce
da, en caco de que no exicta retito hizo coincidit con 1a medianera a una dictancia "d"
frontal. de 1a caca.

De ecta forma nog quedaria un replanfeo de
una caca como la aqui dibujada.

PrineR file DE
ReFeReCLA

(toimaDE Coro

NEDIANERA)

SFEREVCUA | ”
CoineiDE Con Limen
Del PrEDO)

HERRAMIENTAS

[ [ e 21 2] [ ]

Replanteo
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ESTRUCTURA == MAT:

&Don Anactacio, e6mo hago )
oSO para levantar mi caga?’

i < A= Log sistemac m4c comu-
i hee con lac ectructurae en
~bace a muroe porfantec y
—— lac de pilarec y vigac.

ECSTRUCTURA EN ESTRUCTURA EN
BASE A MUROS BASE A PILARES
PORTANTES Y VIGAS

Ecte otro cictema utiliza para
tranemitir el peco del techo al cuelo,
una ecpecie de jaula realizada por ele-
mentog verticalec llamados pilaree y otroe
horizontales llamadog vigas.

Ecte cictema tiene como elemento
principal el uco de lae paredec (0 algu-
hae de ellac), para tranemitir el peco de
un fecho o un enfrepico al cuelo.

TG

El peco del o Y
techo en este NN N2
ejemplo ce reparte 8 =N
lo largo de todo el muto.

El peco
del techo lo

recibirdn lac vigae,

quienec a travée de loe pilarec lo
bajardn a tierra.

Hacta que no ce terminen
loe murog principalee ho
podemog poner el techo.

Ectructurae 4 - 1



ESTRUCTURA EN ESTRUCTURA EN
BASE A MUROS BASE A PILARES
PORTANTES Y VIGAS

|
¢ Cémo ce hace un hormigén?

mmmm Para poder coportar un techo de hor-
migén armado, un muro portante tiene que
cer construido con materialee recictentec:

iz/“ LADRILLO
" DE PRENCA

XN Hay que rechazar todoe aquellog
que ectén fieuradoe o desparejos.

mmmm El hormigdn ce compone de 2 4ridog,
uho grueco que ec el pedregullo y otro fino
que ec la arena grueca. Ectoe doe ce unen
con el cemento portland.

Segin para qué ce va a ugar el hormi-
gon, varian lac porporcionee de cue compo-
hentee,

La docificacign mie comdn eg:
3 de pedregullo
2 de arena gureca
| de cemento portland

LADRILLO
REJILLA

J\ Los huecog habrdn de it siempre

para arriba. mmmm A ocfog elementoc ce lec agrega agua

durante el amacado, lo que genera una pasta
ﬁ&qy manejable que podremoc colocar dentro de
f % LADRILLO moldeg (llamadog encofradog), que contendrdn
5 \ DE CAMPO []2madurae de hio:rro. Den’r/ro de ectoe enco-
12 fradoe endurecerd (fraguard) el hormigén, al

ORF El ladrillo de campo ha de cer [ cabo de un deferminado tiempo e podrd cacar
patejo y bien horneado. No pue- | el molde y tendremog nuestros pilareg, vigag,
den cer crudoe que ce rompen | locac o lo que hayamoe realizado coctenién-

fdcilmente, ni quemados que con |8 doce por ¢i colac.

dificilec de cortar y generalmen- TIEMPOS DE DECENCOERADO

te con torcidog, a demde de po-

ceot fieurac importantee. Pl‘lareg 6 a 7 diac

Sug medidas varian cegin quién Vigae Lateralec 3 diac

log fabrique. (un mee apuntaladac)
Locas 14 diac

NOTA El bloque comin no es adecuado
para soportar el peso de una losa

de hormigén armado, ya que su
construccién no es confiable,muchos

se deshacen al agarrarlos. Si sirven
para techos livianos.

mmmm Loc huecoe que queden entre pilaree y
vigae ce podrdn llenar con ladrillo, ticholo,
bloque o cualqueir mampuecto.
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Ninguno de estos tipos de estructuras puede funcio-
nar sin una correcta cimentacién. Ya que es la que
apoya directamente en el suelo.

Az

A pecar de que nadie ve log cimientog, (ya
que van entertadog), con muy impotantes y
no ce puede eccatimar ni dinero ni

acfuerzo en elloe.

&7 . .

SOBRE CADA UNO DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS
HABLAREMOS MAS ADELANTE

Ectructurae 4 - 9



MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

CIMIENTOS =MAT

Para poder
conetruir un
mutro hay
que darle
previamente
uh apoyo
ceguro.

e

Ci no hacemoe una
buena bace el ferreno
puede hundirge por el

7 S
% £ peco de nuestra caca
- il {
sk J.G.BARCAZA ! bz,

Si el cuelo cede, loc muroe deccienden y ¢i eco ocurte pueden aparecer
ficurac en lac paredec y en el peor de loe cacoe un derrumbe de Ia congtruccidn.

Loc cimientoe con para Ia caca lo que log pies con para nogotrog, ci hoe fallan
hoe caemos.
Todo cuelo tiene un miximo de recictencia, el
que hay que conocer para hacer una correcta ci-
mentaciéh. No ce debe cuperar eca recictencia,
por eco lac bacec ce hacen mde anchae que Ia
pared. De eca forma ce dicitibuye mejor el peco
cobre el ferreno.

Veremog enfonces oi e blando, cemi-duro 0 dure,

Utilizaremog para ello un mé-
fodo prdctico.

Haremoge por lo menoe 3 po-
z0¢ en nhuectro tetteno de una
profundidad no menor a 1 me-
tro. E¢ bueno aprovechar Ia ex-
X1 cavacién del pozo hegro como

@ patte del estudio.

qué tipo de cuelo
fenemog en
# nuectro predio?




LA RESISTENCIA DEL SUELO SE COMPRUEBA AL EXCAVARLO

Ci Ia pala penetra Qi para excavar hay que

cin mucho ecfuer- | en el cuelo y es hececario ucar perforar a pico con unh

zo el cuelo ec blan- | el pico para ayudar, clagifica- gran ecfuerzo, diremog

do, tiene una recic- | remoc 3 ecte cuelo como: cemi- que el cuelo ec duro.

tencia baja. dutro, cu regictencia ec apta Qu recictencia ee muy
para una cimentacion normal. buena.

CONSEJOS IMPORTANTEC |

Ec conveniente preguntatle a loc vecinog, el tipo de
cuelo que enconfraron, log¢ problemac o ho que fuvieron,
el tipo de cimentacién que utilizaron y a qué profundidad
3 hicieron. (Antec de preguntar conviene mirar ci la caca
del vecino tiche ficurac en cue murog).

Si el ferreno e¢ de arena y no aparece agua cuando excavamoe ho habrd que
preocuparce. Pero i encontramog agua deberemog cimentar mée arriba.

Ec conveniente concultar 2 un técnico cuando:

Si habiendo llegado a 1 m de profundidad tenemos un suelo
blando (sin ser arena).

Si nuestro predio se encuentra en un médano de arena.

(Habrd que cuidar el desplazamiento de la arena).

Si encontramos agua al excavar.

Si nos enteramos que el suelo de la zona es de arcilla expansiva
(o sea que aumenta su volGmen en presencia de aguas).

Cimientoe 5 - 2



Cuando tenemog un cuelo de arcilla
expangiva, o ¢ea que modifica cu voldmen
cogin Ia
precencia de agua, Ia coga ge complica.

Cuando cucede eco, el cuelo ce
eleva, pudiendo cuperar loe 10 em. como
en algunoc citioe de Libertad. Al mojarce
lac primerag capac de fierra ce genera
uha zoha bactante impermeable. Ec por

eco que conviene congtruft huectra cimentacién a una profundidad no menor a 1
metro.

En el caco que tengamog una ectructura que posea vigae de fundacién (lag
que van por debajo de la tierra para cogtener murog), va a car importante prote-
gerla confra ecoe movimientog, (veremoe cémo hacetlo en ectructurace de pilares

y vigae).

Una método que ec pocible utili-
zar para dieminuir el problema del em-
puje hacia arriba del guelo, ec rellenar
coh un material ho expancivo como cer
arena 0 unh hormigdn ciclpeo.

Un sictema que ha mostrado dar
recultado cuando ce uga en ectoe ferre-
ho¢ una cimentacion corrida de hormi-
gbn ciclgpeo ec el colocar una capa de
hormigdn armado por debajo y por enci-
ma de la migma.

Para estos suelos expansivos es aconsejable rea-
lizar una vereda no menor de 1 metro alrededor
NOTA de la construccién, esto evitard la acciéon del
agua directamente en la zona de cimentacién.




Don Anagtacio cuente un poco
cobre log tipoe de cimentacion.

Log cimienfoe ce pueden clacificar en trec grandec grupos: profundog,
cemi-profundoe y cupetficialec.

Dentro de este grupo

A nocotroe podemos dividirlas
noc¢ inferecan lac adn en otros

cimentacionee subgrupos: aisladas,
cuperficialec. corridas y las de
losas o plateas
generales.
Nombraremos
algunas de ellas.

AISLADAS CORRIDAS PLATEAS

Loca de hormigdén arma-
do cobre el cuelo.

Patinee de hormiggn
armado.

Cimentacién corrida de
hormigén cicldpeo.

Dadoc de hormigdn
ciclopeo.

Patin corrido de hormi-
gon armado.

Se usa para terrenos con po-
quisima resistencia, tales que
si quisiéramos usar cimenta-
ciones aisladas, la superficie
de ellas serfan tan grandes
que casi se focarian.

Sirven para cimentar estructu-
ras de pilares y vigas.

Sirven para cimentar estructu-
ras de muros portantes.

Cimientoe 5 -4



VEAMOS COMO REPLANTEAR
UN CIMIENTO CORRIDO

Para un cimiento corri-
[ do marcaremos en log caba-
lletac Ia mitad del ancho del
cimiento a cada lado del eje
del muro

J.G.BARCALA

Si ahora tiramog un par de hilog tendremog enfoncee SETE
log bordes de huestro futuro cimiento. Nog queda luego bajar
puntoe de referencia, lo haremoe con unha plomada de punta.
i encalamoe un hilo y lo golpeamog contra el cuelo fendre-
moe matrcada la linea por donde deberemog excavar.

Si el terreno permite uh corte Si lac paredec de Ia zanja ce decmo-
limpio del miemo cerd cuficiente W ronan cerd nececario encancharla lo cuficiente
realizar una zanja del ancho nece- B para que la arena o fierra ho caiga cobre
cario para hacer el miemo. donde tenemog que hacer Ia cimentacidn.




PARA UNA CIMENTACION
PUNTAL

Haremoe un matrco de tabla de
madera de 15 em. que tendrd infetior-
mente el tamafo del dado o patin de
hormigén armado que tengamoge que
congtruir. Le marcaremoe I3 mitad a
cada lado para colocatle un par de hi-
loe que ce crucen y definan el centro
del marco.

En log caballetes que tenemaoc te-
planteado loe murog, haremog lag mar-
cae de todoe loe ejec. Tirando hiloe
decde éctoe definiremos log puntoe en
que deberdn ubicaree log cimientog (cru-
ce de hilog).

Deberemoe entoncee, bajar con
plomada de punta el cruce de loe hilog
haciendo coincidir con el cruce de hilog
del marco de madera. Fijando écte a Ia
tierra tendremoe marcada I3 zona de
excavacion.
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

CIMIENTO CORRIDO
DE HORMIGON CICLOPEO = VAT

S Ecte tipo de cimiento no eg

J.G.BARCALA

prdctico para profundidadec de
guelo firme que superen el metto y
medio.

La zanja que realizaremoc
bara cu congetruccion ho podr cer
menot de 40 em de ancho, ya que
e complica trabajar en un ecpacio
tan reducido. Su fondo deberd ectar
nivelado y compactado.

- El llenado de 1a zanja ce hard en capagc alternadac de

(Bmewe)y T - hormigén y piedra granitica, antec de ellac colocaremog

una de arena grueca de 5 cm.de altura. No deberemog ugar piedra

extremadamente grande ya que correremos el rieego de un mal llenado dejando huecoe en el
cimiento.

~= #Q R
—— };.:g//\/
ﬁg@% NIl

(AN

CARRERA DE
HoRmMiGoM ARI7ADO

teRgs

Con en el miemo eje de la ci- La armadura correcpondrd a 4 hie-
mentacién y apoyada a lo largo de rroe comunee de 1Omm. con ectriboe
gcta, conetruitemoc uha carrera de hor- de hierro comin de 6 cada 25 cem.
mig6n armado del ancho del muro que Como Ia carrera ectard en contacto con
levantaremog y de una altura de unos la humedad de Ia tierra noc acegurare-
30 em (2 tablag). mog un recubrimiento de hormigén de

unoe 3 cm.

Cada tanto po- | cagenn o=
demos agregarle
hierroe de 6 tipo
"U" invertidoe que
penefren en Ia ci-
mentaciéh unoe 30
a 40 em. A ectoe
hiertoe loc haremoe tetminar en ganchoc.

3F

1 U

Horniedn CicL{Yao
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f\Hagamog loe mefrajec y veamos

~ Calcularemoc 1 metto lineal de cimentacién. Debere-
[ mog¢ enfoncee medit el recorrido de todag lac paredes para
| caber la totalidad de materiales.

Meditemog primero lo correspondiente al hormigdn ciclgpeo.
Si hacemog:

ALTURA x ANCHO x 1 m = Volumen de
hormigén ciclo-
peo en 1 metto de
cimiento.

Haremoe lo miemo con Ia carrera de hormigén armado:

ALTURA x ANCHO x 1 m =Volumen de hormi-

gén armado en 1
metto de cimiento.

Teniando log voldmenes totalas multiplicaremoc por lo¢ ciguiantee valores para obtener Ia fotalidad de
log materialec.

Meatroe cdbicoe 1 = m? de piedra granitica
. 0,25 = m® de arena grueca
fotalec de,hormngon X 045 = m* de pedregullo
ciclopeo 8,4 = boleae de cemento portland
4 = m de hierro comdn de 6
4 = m de hierto comin de 10
Metroe cdbicoc 0,9 = m? de pedregullo
totalee de X 0,6 = m® de arena grueca
7 = boleac de cemento portland
carrera 0,5 = kiloe de alambre para atar hietro
10 = tablac para encofrado
0,5 = kiloe de clavoe de 2 pulgadac

NOTA: Son cantidades aproximadas
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MINISTERIO DE

VIVIENDA,

ORDENAMIENTO

TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

PATIN CORRIDO
DE HORMIGON ARMADO = VIAT:

f Veamog un patin cortido en

hormigén armado

)

Ec Ia cimentacién ideal para
realizar cobre terrenoe arenocoe
0 de una recictencia baja.

f J.C.BARCALA

t

Para congttuit un patin
corrido de hormigon armado
conviene hacerlo calcular por
un fécnico ecpecialicta.

Ecte fipo de cimiento ec
hececario realizatlo cuando el
peco de Ia congtruccion e im-
portante y el cuelo ec de baja
recictencia. Como en ectoe

cacoe hay que encanchar 3 bage del cimiento, ce
hace mdg fcil realizatlo con hormigén armado.

Veremoe algunac generalidadec:

En general el ancho cuperard log
40 cm ya que como dijimoe anterior-
mente ce ucan cuando ec hececario en-
canchar Ia bace. La primer capa de hor-
migon de recubrimiento de la armadura
cerd de 4 2 5 em. Sobre écta apoyare-
moc Ia parrilla de hierros. Log hierroe

AN RO ST
- NO MENOR THEL+
TorAlos Hoom B

AN N
- L&
QR

HiERre convn
De. 4 0, Cops
ESTA FormaA:

L—J

principaleg que van a lo ancho no debe-
rdh cer hunca menoree 3 € mm. Loe

hiettoe que van a lo largo pueden cer
menorec e it ceparadoe cada 25 cm.
Se puede reducir Ia cantidad de hormi-
gon haciendo chanflec a partir de loc
15 em del fondo.

7-1

Patin cortido



VEAMOS COMO METRAR UN
PATIN CORRIDO

EI mefraje dependers del disefio de patin que nos pregente el técnico caleulicta. Haremog
ciempre el cdleulo de 1 metro.

Paﬁn coh yhg carrery Paﬁn conh uhQg carrery
cobre &l, donde apo- cin pendientec lafera-
yard el muro. lee.

Calcuylaremoe lae Calcularemoe lac
dreac de: dreae de:

B CARRERA
e SOV | | I

Patin cin carrera cu-
perior.
Calcularemoe lac
dreac de:

Lac dreac cumadae y multiplicadac por 1 m nog dard el voldmen en mettog
cdbicoe que deberemos multiplicar por la totalidad de metrog linealee de muroe que
tengamoc que cimentar. Ece valor total lo multiplicaremog por lac cifrac de abajo
para obtener Ia cantidad de material nececario (aproximado), para eu conetruccigh.

0,6 =

Volimen total x 7 =
de patin 1(: =

1 =

0,9 = m? de pedregullo

m* de arena grueca

boleac de cemento portland
tablag para encofrado

kilog de clavoe de 2 pulgadac
kiloc de alambre para atar hierro

El hierto dependerd del técnico calculicta. Para una aproximacién de lo que
nececitamog podria multiplicarce el volumen total de patin por 25 kiloe.

Patin corrido 7 - 2




MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

DADOS DE
HORMICON clcLopEo == VIA T

Loc dadoc de hormigdn cicldpeo ce hacen colocando en el pozo realizado para la cimen-
tacién una cetie de capac de hormigén y piedra granitica. No llevan varillac de hierro.

La alfura que se cuele dar 4
uh dado de hormigdn ciclopeo ce
encuentra en el orden de loe 60 3
90 em. Su ancho rondard loe 40
a 50 em, y cu largo loe 60 cm.

La ceparacidn razonable en-
fre uno y ofro ec enfre loe 2,50 3

9 m.

Cuando por alguna razén, doe dadoe ce juntan mucho, podemoe (y ec
conveniente), unitlog, frangformando cu largo no ya a 60 em, cino 3 lo que
fuera naececario, (por ejemplo 1,50 m).

Dadoe € - 1



En log planoe de ectructura, en
la parte correcpondiente a cimientoe
podremos enconfrar lae dictintae di-
mengiohee de huectroe dadoc de hot-
migon ciclopeo.

Deberemog hallar el volimen de
uh priema:

ALTO x ANCHO x PROFUNDIDAD

Metrar loe dadoe de hormi-
gon ciclopeo ec facil.

Aci haremoe con todog para lue-
go cumatlog y obtener Ia totalidad de
hormigén ciclépeo que hececitaremog
enh obra.

Ecte valor total, lo multiplicare-
mos entoncee por loe de Ia tabla de
abajo para obtener lag cantidadec de
loe dictintoe materialec que compon-
drdn log dadoc.

|
Total de 0,25
hormigén 8'15
ciclépeo 10’
|

m® de piedra granitica

m? de arena grueca

m* de pedregullo

boleag de cemento portland

= tablac para encofrado (ci ec nececario)
kiloc de clavoe de 2 pulgadac




MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

PATIN DE
HORMIGON ARMADQ wem VA Ts

Veamoe uha
fundacion
con pafinee

J.C.BARCALA

El patin de hormigén armado viene a cer como el pie del pilar. Segin el peco que apoye
cobra él, cerd el tamafio de ecta fundacién. En log planog de ectructura encontramog lae medidag
hececariac para cu realizacién, como aci también loe hierroe que fendremos que colocarle y a
la profundidad que deberemoe hacerlo.

s

PRESTEMOS ATENCION A ALGUNOS DETALLES
- ~__,

Qe hard una
parrilla cegin log
planoe. Todog log
hierroe deberdn ec-

L NO\'{\'IM:HENTE
tar dobladoe en cue TRE om
puntac y bien ata- i

LA ThclivAcion c
X PARETRO

e dos. & peeo de

Hornicsn , 5& sE

Race siv

Para colocar la
armadura debere-
moc antec hacer
una capa de 5 em.
de hormigén para
luego apoyarla.

Patinee O -1



4 LioEA

DivisorIA )
DELTerREN O
~ Topo ESTo \
TIENE QUE QUEDAK

DEMNTRO DE MUESTRO
TERREND

15 em. en amboe Iados.

»Paﬁneg 0.7

huectta casa van jusfo por
la linea de nuestro predio,
tenemog que cuidar que log
cimientoe no queden del
lado del vecino

Qi Ia cimentacidn huectra cae jucto en ==
un 4ngulo del terreno recpetaremoc log == T ?
:g'j(

En acte caco log patinec ¢élo podrdn
pacar para el ofro lado de Ia linea divicoria
15 em., que correcponden a la medianera
del vecino. El recto ha de quedar de nues-

tro lado.
Gi Ia cimentacién de Ia obra del veci-

no da jucto donde ectd Ia nuectra, entoncee ellog podrdn picar log 15 em cin
perjudicar el equilibrio de nuectra caca.




Veamog loe materialec
que hececitaremoge parq
congftuir un patin de

hormigon armado.

Lo primero que ce debers
hacer ec mettar log patines. Para ello nog bagaremog en log planog de estruc-
tura, ya que alli tendremog lag medidac. Obtenida la cantidad de hormigdn,
que hececitamoe para Ia obra la multiplicaremoe por loe valoree ciguientag,
ecto noe dard una buena aproximacion de loe materialee que deberemog con-
caguir.

0,9 = m® de pedregullo
Metraje 0,6 = m?® de arena grueca
7 = boleag de cemento portland
Toml. df’ 10 = tablac para encofrado (aproximado)
hormigon 1 = kiloe de clavoe de 2 pulgadac
M3 1 = kilog de alambre para atar

El tipo de hierro y cantidad deberemos obtenerlo
leyendo los planos de estructura, ya que alli nos di-
rdn cual ird y cada cuanto deberd colocarse.

De igual forma si multiplicamos la totalidad de
hormigdén por 25 kilos, tendremos una buena aproxi-
maciéon en peso de lo que necesitaremos. Con ellos
podremos obtener precios dentro del mercado.

Patinee O - 9




; il?) c
- @ WU, 4 = 5 g .W..
?@ @NM - & w
; W& « = = =
) T e T <
/ s £ 5 5 5
. £ & =
i S = = < g
5 fi @ (59 < IMU. h.q
e - 3
= =1 & g
W - = =
/z N SIS U .W.o /.Dl
~ :
p D ////v w © 9§ 9 &, B
/A/\ N & 2 g & r :
\\\ /\/M// & _m Q .Wb ~ c
= Q¢ ™~ =
0 DNV s £
\4/\«/\ \\// /\\ g 2
R %\/, T 2 s £
A v.\/ /M/\/\\ <J\\\\ . .“.. A rm .nrc
<z > NN sge=
A/(y\\/\ X = T =
. \@\// DDA o g =9
oY R EEE
oL >W/6\%/\v«./, R\ m Z= 5
: = /W@/\\\ 5 J.. i ,.n = /.n
NG S = T T
. ) \\ .. ) Q = 9
7/7\\\@7/ R o S o Q
\m\\/\/ 3 Q m Q M
. N7
= < ~ T VAZNY R Mm 3§ &
O MY I oy =528
W g T
_ N ) 5§85
n X - H S , £ s 2%
A A0 /\// ,/\A\\ : lMlq .m
) SANRD : 'S &
AN | = =% g
& \Jf/ a g 0
/Aﬁﬁ?,\?l <538
SN \N/\ @ 5 3 :
> /\///Ww%\//\\,////@ S nML = .nnc m m
/\ﬂ/,/\//A\\\/W/\»/,\A\ 7) ¢ : “ g :
AN
NVADES // % n..umJ =
g g 5
& i




DECCALCE DE LAS VIGAS DE CIMENTACION

Hay terrenoc ar- Para evitar ece problema ce deja libre de tierta un
cillocoe que cuando ce ecpacio debajo de lac vigae.
humedecen ge co-
mienzan a hinchar au- Doc formac de liberar |NOTA:

mentando cu vold- loc fondoe de vigas No e¢ conveniente
men. La fuerza que . i ucar vituta en vez de
generan hacia arriba 1 i, atena porque la ma-
ec muy imporante y 1% Y dera cuando ce pu-
pueden generat ficurag ; dre petjudica al hor-
imortantec en nuectra ) Es3eT\ | migdn.

conetruccidn. d @ sac REHOS

$Lo¢u: 1-‘?0 AT

Para caber cudnto material nececitamoe en obra, deberemoc realizar antec
loc metrajec correcpondientes a todag lac vigae de cimentacion.

Tomaremoe Iae medidac de cada una y multiplicaremos
ALTURA X ANCHO X LARGO. Si cumamog log voldmenes obtenidos
llegaremog a conocer Ia totalidad de metrog edbicoe de hormigdn que debemog
hacer. Multiplicaremoe entoncee ecte valor final por log correcpondientec a la
tabla inferior, obtendremog aci Ia canfidad de materialee que hececitaremog en
obra para Ia realizacion de nuectrac vigae de cimentacidn.

. 0,9 = m® de pedregullo

Me”ale 0,6 = m® de arena grueca

fotal de X 7 = boleae de cemento portland
hormigén 60 = tablac para encofrado (aproximado)
2 = kiloe de clavog de 2 pulgadac
2 = kiloc de alambre

La cantidad de hierro dependerd de lo que indiquen los planos de es-
tructura. Pero si al metraje total de hormigén para vigas lo multiplicamos por
85 k, tendremos una aproximacién del kilaje que necesitaremos en obra.

HERRAMIENTAS

17 W | I = e |
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIEN-
TO TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

PAREDES = MAT.

“Ahora comenzaremoe a levantar
loc muros.Veremos primero
como ce hace ucando ladrilloe.

Luego veremog
‘tecomendacioneg para el
uco de ofrog materialeg,

J.C.BARCALA . —

PA}SOQ

Limpiar Ia Verificar que Ia Verificar log caballetes de re-
, cuperficie del cuperficie ectd planteo, ¢i ectdn bien bajare-
cimiento. horizontal. Uear 2 || moe log puntog con plomada de

reglac y el nivel de | | punta y lo¢ marcaremoc en el
manga. Qi no lo { | cimiento haciendo unag lineae
ectd hay que con el canto de la cuchara cobre
corregitlo. arena y porland.

Paredec 11 -7



Para que écto cuceda I3 cara de Ia
regla por la cual declizard el hilo deberd
coincidir con Ia del futuro muro.

El hilo nog cervitd para it marcando
cada hilada de ladrillo que levantemog y hoe
acegurard que al regpetarlo nuectra pared
ecté a plomo y conforme un plano bien he-
cho.

NOTA

ha de quedar libre para que no engafie.

@ Conviene verificar cada tanfo que lac reglac continuen a plomo.

Paredee 11 - %

minio 0 madera, en cada exfremo
del muro, bien aplomadac en cue 2
centidoc principales. A ellac debe-
moe colocarle un hilo que coincida
con Ia cara exterior de la pared que
queremog levantat.

© Lag reglac fienen que ectar bian fijag, lac podemog clavar con un
par de tablac a ectacae enterradac firmemente. Lac tablag ucadac
(eccuadrag), tienen que ectar ubicadac en lae 2 direccioneg princi-
palec de Ia regla como indica el dibujo arriba a la izquierda.

@ EI hilo tiene que quedar giempre tenco. Hay que cuidar que ho ce enganche,

@ Otra forma de llevar el hilo ec colocando un ladrillo en
cada extremo del muro, midiendo con el metro Ia altura de
la hilada. Sobre éctoe colocaremoe otro cruzado (cin ma-
terial) al que ataremoc el hilo definiendo aci para el
recto de la hilada Ia altura y pocicién a ceguir.

Colocaremog una regla de alu-

- lineamn gue SE

. MOVERK EL

Wis
INTERIOR

LADRILLO VISTO

Para ladrillo visto, es convenien-

te marcar en las reglas de madera la
altura de cada hilada, la que se cal-
cula sumando la correspondiente al
ladrillo mds la de la junta, lo
haremos de arriba hacia abajo.



Debemoe mojar loe ladrilloe PARA RECORDAR:
anfec de ucaroce.

Si no se moja el
ladrillo, éste chuparé
el agua del material y
terminard despegdn-
Pero no deben ectar chorreando. l dose.

Pondrermog una cucharada de
arena, cemenfo portland e hidrofugo
cobre a cuperficie del cimiento,

Si el ladrillo tie-
he cierta curvatura,

“lo pondremoc con fa | |
panza hacia arriba. ~

Ec bueno poner ma-
terial en la cara chica del
ladrillo para ayudar a lle-
har lac juntac verficales.

Pata colocar el Ia- Acentaremoe el Podremoc termi-

ditllo ec conveniente | ladrillo empujando y nar de acentatlo con unoe
ceguit un movimiento | moviendolo en vaivén. | golpecitoc de la cuchara
declizante como indica | con la que retiraremog loe
el dibujo. excedentee lateralee de

material para colocarloe
[t

- |
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ladrillo, ueando el miemo material de arena y

cemento pottland con hidréfugo, revocaremoc
log_tree ladoe del pequefio muro. Solaparemos I3
capa impermeable uno¢ 5 em cobre el cimiento.

- Ec nececario que no quede

ningdn huequito. Para
ello, aplastaremoe el ma-

terial con la cuchara de
plano (planchado). Hay que -

5 (ontinuaremoe levantando el muro con la micma
técnica pero teando uha combinacion de mezela
grueea coh cementfo 0 arena y-aricor. o

A ® Verificaremos cada 5 o 6 hiladas la verti-

calidad del muro, usando plomada, y la hori-
zontalidad usando una regla larga sobre éste a
la que le colocaremos un nivel de burbuja.

® Las juntas tienen que quedar no menos de |
1 - 1"/, cm de ancho dependiendo que sea ladrillo
de prensa o de campo.

® Para que el muro sea resistente es conveniente
ir alternando las juntas verticales entre una hilada
y la siguiente.

, PARA QUE ESTD SUCEDA
Vs @ comenz.Anos LA 2%
| HILADA cony 4y LaDRille,

:
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cimple de 15 em

AN cCHo DL NuRre

La cegunda hilada ce
colocard en el ofro centido
(a lo largo del muro). Loe
doc primarog ladrillog de la
miema deberdn cortarce
lac 3/4 partec para que lac
juntae queden trabadac.

~ladrillog para- un muro de

Vimoe ya como Veamoe ahora. como ce colocan log
levantar un muto :

Qe comienza la primera hilada con loe
ladrillog colocados a lo ancho del muto.

20

Qe comienza con un
: mutito de 15 em., de 2 hi-
@ ladac trabadac al que ce lo
l aplaca un ladrillo de canto.
¢ Luego haremoe otrac
2 hiladae trabadac pero deg-
plazadac hacia Ia otra cara
del muro, para ferminar con
otto aplacado.

Para cortar un ladrillo se lo
toma en la mano y se lo
golpea con la hachuela en el
sitio de corte.
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USANDO EL LADRILLO

mmmm Cuando levantamoge un muro po-
demoe dejar huecoe del tamafio del
ancho de un ladrillo (cada 4 hiladac).
Ectoe huecoe recibitdn pogcteriormente
la otra pared. También podrd dejarce
1/2 ladrillo hacia afuera para enganchar
el futuro muro.

s Ci lovantamoe loe 2 muroe al
micmo tiempo podemos hacer aci.

HERRAMIENTAS

AEATEEES
12

Paredes 11 -

Carlifos, cuando juntde 2 muroe tende
que trabarlog, uno con el ofro.

Lo hacée eon el miemo-ladrillo
o con varillac de hierro

USANDO VARILLAS

mmmm Ci debemos unit una pared que
fenemoge que levantar a otra existente,
podemoge hacerlo colocando varillag de
hierro, (bacta con un didmetro de
6 mm).

Habr4 que picar cada 5 o 6 hi-
ladac. Ucaremoge un material de 3 par-
tec de arena y 1 de cemento portland
para amurar lag varillac de hierro en la
pated exictente.

Ecte método nog puede venit bien
para frabar una pared de ticholos o
bloquee con ofra de ladrillo que este-

moge levantando.
varilla de hie-




SQué ec eco del ticholo?

mmmm Fc un material cerdmico igual
que el ladrillo, ce hace con una m4-
quina. Graciac a cu famafio y a cue
huecoe que lo hacen liviano lag pa-
tedec ce levantan rdpidamente.

mmm Hay que mojarlo como al ladri-
llo, pero nho chupa tanta agua écte.

mmm Para corfarlo ce uca el canto
de Ia cuchara, dando un golpe ceco
en el citio de corfe.

s L 0¢ hay de dictintoe grocoree para levantar muroe de 10 em, 15 y
mayores.

s E¢ un material que no cirve para apoyar directamente un tacho de
hormigén, pero ¢f para llenar ecpacioe entre pilares y vigae.

mmmm [ 0c muroe levantadoe con ecte material pecan menog que loe hechoe
en ladrillo de campo o prenca.

PARA No se puede sacar y volver a colocar un ladrillo o ticholo ya puesto,
RECORDAR porque se pierde resistencia en el muro. No vuelven a pegar bien.
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[L BLOQUE

El bloque ec un elemento barato

mmm EL bloque comdn no fiene mucha regictencia como para coctener un fecho pecado.

mm Hay muchog bloquee que con pobres en cemento y ce rompen cencillamente ugando huectrag

manhog, ec cohvehienfe ho aceptar ecoe bloques.

mmmmm No ec un buen aiclante térmico, lac habitacionee cuelen cer friae y hdmedae en invierno y
calurogae eh verano; para aiclar mde conviene aplacarle ladrillos.

I [ ac paredec de bloque hay que reforzarlac con varillae de hierro.

I L2 junta como en cualquier ofro manpuecto (ladrillo de prenca, de campo, ticholo o rejilla), tiene
que cer confinua y jamde debe bajar de 1 em de ecpecor.

para conctruir, pero fiene
eue inconvenientee

Por cue dimengiones acegura un levantamiento :
rdpido de muroc. Se puede conctruir Ia ectructura
por dentro de loc bloquee, aprovechando loe huecos.

Hay que fener cuidado cuando ce pica porque ce
dectroza fdcilmente.

El bloque no ce moja para colocarlo. Si ce
recibe mojado hay que dejarloe cecar antfee
de ucarlog, porque cuando ectdn acf ce hin-
chan y al cecarce ce refraen decpegandoce.
Por eco conviene tapar el muro que no ectd
terminado. Cuando ce levanta una pared, log
huecoe del bloque van para abajo.

Paredec 11 - 14

Qe pueden fabricar bloques ugando un malde
llamado bloquera y un mortero de 1 parfe de
cemento portland mde € parfec de arena. Para
fabricar 100 bloquee neceitamos 7 boleae de
cemento portland y 2 m? de arena. Luego de
hechog, para ucarloe hay que ecperar 4 cema-
has.




Primero tenée que hacer un metraje de
lac paredec cegiin el acpecor que vayan
a tener lac de 15 por un lado, lac de
20 por ofto. Lo miemo ¢i con de blo-

' queg y ofrae de ladrillo.

éPero cémo ce cuanto
material tengo
que comprar?

Haremoe grupoe de muroe cegiin el tipo de matetial y

ecpecor que ugemos.

Juntaremoc lo¢ recultadoc de multiplicar loe anchoge por

loc alfoe de lac dictintac paredec de ecoe grupoe.
Cuando hayan ventanagc o puettae le rectaremog lo que ocupan lag mig-

mag. Cuando tengamog Ia cuma de log dictintoe grupoe de paredes multipli-

caremog ece teculfado por lo que indiquen lag tablac de lac paginac 11 y 12.

] VEAMOS EL METRAJE
DE 2 PAREDES

Don Anagtacgio,
¢No me da un
ejemplito?

PARED 1 PARED 2 LA SUPEREICIE
2402 = .60 m’ 24052 = 7,20 m? TOTAL DE LAS DOS
PUERTA VENTANA PAREDES SERA:
2,05x1 =205 m? 1x1,10 = 1,10 m? 275 m?
TOTAL DE PARED 1| TOTAL DE PARED 2 * 610 m?

4,50 - 2,05 = 2,75 m? 7,20 - 1,10 = 6,10 m? €,85m?
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MUROS DE 10 em
DE ESPESOR

Qe pueden hacer con ladrilloe
o ficholo, algunos lugares ven-

EN LADRILLO DE CAMPO EN ESPEJO

x 33 = cantidad ladrillo
x 0,02 = mezela gruesa m’
x 3 = kilog de portland

Superficie
de muro

den bloquetac finae.

Qélo citve para ceparaciones
que ho requieren gran esfuer-
z0, como cer laterales de pla-

EN LADRILLO DE PRENSA EN ESPEJO

Quperficie x 30 = cantidad ladrillo .
de muro x 0,02 = mezcla grueca m
x2 = kilog de portland

cares.

EN TICHOLO DE € X 25 X 25 ¢em

x 16 = cantidad ticholog
x 0,02 = mezcla grueca m’
x 2 = kilog de portland

Superficie
de muro

MUROS DE 15 em
DE ESPESOR

Podemog hacerlo de ladrillog,
ticholoe o bloquec.

EN LADRILLO DE CAMPO

x 66 = cantidad ladrillo
x 0,045 = mezcla grueea m’
x5 = kilo¢ de portland

Superficie
de muro

Ecte muro ya puede coportar
un techo de hormigon ci ce
hace de ladrillo o de tejilla
pero nho de bloques o ficholo.

EN LADRILLO DE PRENSA

x 60 = cantidad ladrillo
x 0,045 = mezcla grueea m’
x5 = kilo¢ de portland

Superficie
de muto

No ec un buen aiclante de ftio
o del calor.

EN TICHOLO DE 12 X 25 X 25

Quberficie x 16 = cantidad ticholog
de Pmum x 0,025 = mezcla grueea m’
x 3 = kilog de portland
EN BLOQUES 12 X 20 X 40
Supetficia x 13 = cantidad bloquesc
de muro x 0,02 = mezcla grueca m’

x 2 = kiloe de portland
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EN LADRILLO DE CAMPO
Superficie x 99 = cantidad ladrillo

MUROS DE 20 em
DE ESPECSOR
de muro x 0,065 = mezcla grueea m’

Ec un muro que aicla el frio y <7 — Kiloe de portland

el calor aceptablemente. EN TICHOLO REJILLON

e | gy £33 i it
de muro x 0,03 = mezcla grueca m

ble entre elloe, ucando arena < 9 = Kilos de portiand

(3 tacho), mde cemento por- |™"F\} "By 5O UE CON LADRILLO DE

tland (1 tacho), mde hidréfugo CAMPO APLACADO

cegiin lac indicacionee del fa-

bricante.

Supetficie x13 cantidad bloques

de muro x 830 = cantidad ladrillo
x 0,05 = mezcla grueca m’
x 7 = kilo¢ de portland
MURO DE 30 em EN LADRILLO DE CAMPO
DE ESPESOR ] )
Superficie x 132 = cantidad ladrillo
La aiclacién térmica lograda de muro x 0,00 = mezcla grueea m’
con ecfe tipo de muro ec muy x O = kiloe de porand
aceprable. EN TICHOLO REJILLON
Quperficie x 49 = cantidad rejillgn
de muro x 0,045 = mezcla grueca m’
x b = kilog de portland

Qi el metraje de muroe de 20 em me da 60 me-
troe cuadradoe y lo quiero hacer en ticholo rejillon:
60 m2 x 33 = 19%0 ticholos

60 m2 x 0,02 = 1,8 m’ de mezcla grueca
60 m2 x 8 = 1¥0 kiloc de portland.

Veamoe como
cp yeq ecfq

(Cada bolea de portland lleva 50 ki-
log, enfoncee hececito uh poquito
mde que 2 boleae y media (3,6).
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

REFUERZOS

EN LOQ MUrROS == MATS

Loe muroe cean de ladrillo o bloques hay que reforzar-
loc para que aguanten mie y ho aparezean ficurac.

Algo vimos ya cuando hablamos de trabar las paredes
con el mismo material o con varillas de hierro.

J.C.BARCALA ~

Si hemos decidido construir una casa a base de
pilares y vigas, éstas estardn disefiadas para soportar
las fuerzas que se producen, y los muros serdn meras
tapas entre ellos. Pero cuando nuestras paredes so-
portardn peso importante habrd que reforzarlas.

VEAMOS CUALES REFUERZOS HAREMOS

CARR : Seo (
PILAR DE TRABA B ooy e SILA Apeyh R
KEEFUEREA E Sv RESD EN FortA PAR= 74
nﬁcr{UoEsNTRo SoBRE EL MUAg .
SIRVE TAMRIEA PARA
K >ARLE Rigibez A

DINTEL: N
SoPottA EL

PeSo DEL
Muko QUE
QUEDA -
SOBRE J oot
ESTE ’
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La carrera de

CA R R E R Ag j hormigon armado
ce hace del miemo

ancho que el muro, y de una altura jam4e
menor de 15 em (1 tabla de encofrado).
Un alto adecuado ceria unoe 25 em. Se le debe colocar una armadura de cuatro

hierroe de €mm. tratadoe, y ectriboe de hierro comin de 6 mm.

La armadura debe ser T cm mds
chica de cada lado que el tamafo
definitivo de la carrera.

ESTRIBOS
EN MERRO
Y 6
1 Cuando ce llena
~ el encoftado de
hormigén hay
que cuidar de
que loe hierrog
ho apoyen coh-
® g 1a madera.

PuEDE USARSE AlANBRE
PARA SUTETAR

EL Ancdo
CORRECTO

53 78 A .y
2 W i“a =) \‘ AW SVERSAL
‘ ’ < %§ i STl L i
s < - i . oYyo DE
/«; P /- - J!‘ i S0 om E?uycov.m»o
/; ~——N

%k\’ ‘ | PAMTIENE PL TABLERO ARDADD
S ENCOFRADO

Debemoe mojar el encofrado antee de Ilenatlo con hormigdn.
Cacaremoc loe encofradoc lateralec a loec 3 diac de llenado.
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Para caber que material nececitamoc en la conetrucein de
una carrera haremog Ia ciguienfe cuenta:

ANCHO | | ALTO LARGO METRO
DE LA DELA (X DELA |= CuRICO
CARRERA |CARRERA|  CARRERA (m?)

El recultado lo multiplicaremog por la ciguienta tabla.

0,9 = m* de pedregullo

Mefroc ?,6 = m* de arena grueca

P = boleae de cemento portland
CUb'co.g ,de X 40 = tablac para encofrado (aproximado)
hormigon 2 = kiloe de clavoe de 2 pulgadae
2 = kilog de lambre para atar N1

Para el hierto fendremog que metrar cada varilla y fomar en cuenta que ce venden
en el mercado de 6 metroe y 12 metroe de largo.

4 110 Metroe de hierro que habrd
Largo de ! - 6 o .
carora X| (cantidad | X |(decperdicio = due dividit por © ci con vari-
de varillac) y ganchog) llac de ceic mettog o por 12

¢i con de doce metroe.

Para metrar loe ecttiboe podemog tomar:

? vecec ol ? vecec ol
alto de la |+ ancho de la. = Largo de un colo ectribo
carrera carrera

Qi dividimoe el largo de Ia carrera entre 0,25 (Ia ceparacién entre ectribog),
fendremog la cantidad de ectriboe que nhececitamoe.

Podemog multiplicar ece ndmeto por el largo de un ectribo y aci obtener el total
de metroe de varilla comin de 6 mm.

Conviene sumatle un 10% que ce itdn en decperdicioe ocacionadog por log cortec.
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PILARES DE TRAEA

Los realizaremos con 4 varillas de
hierro tratado de 10, con estribos de 6
comUn cada 15 cm.

B Pondremoe log pilaree en loe dnguloe
de Ia caca y en fodo ofto encuentro
importante de muros. Log muroe que
ho con principales podemog trabatlos

La armadura de loc pilarec ce atan
9 I3 de Ia cimentacién haciendo una
eccyadra en 1a bace

RiERR0S . .
TRATARDS u.sando el migmo ladrillo como ya
Dz do vimoe.

ESTRIBo

M Cuando un muro ee muy largo, con-
viena cortatlo con pilarec de traba, para
que ho queden pafios mayoree de 3 o
4 metroe.

Ec mdc c6modo dejar 4 patac W Qo puede levantar loe muroe dejando

go la armadura del pilar. mutoe lo mde rugoeae pogiblee, para

acegurar una buena adherencia. Ter-
minando loe¢ murog ataremog Ia armadura del pilar, limpiaremog Ia bace y colo-
caremoe uh fablero de cada lado el que podremoe fijar atando uno a ofro con
alambre y clavando algunac eccuadrac. La bace del tablero deberd quedar bien
firme, puec alli ce ejerce 1a mayor fuerza al llenar de hormigon.

B Podremoc cacar loc encofradoe a loe 7 diac de llenados.

Los pilares tienen que estar definidos
w en el momento de hacer los cimientos
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Y para lac puertae

Don Anactacio
(g

mmm Antec de comenzar a levantar loe mu-
rog, ce marcan la ubicacién de lac puertae y
ventanae cobre lac vigae y carrerac de log
cimientos.

Con el filo de Ia cuchara haremog una
[inea en una capa de arena y cemento por-
land.

De ecta forma cabremoe donde termi-
nar la pared para dejar el hueco de la puetta.

Todo hueco de ventana o puerta nececita un dintel.
Ecte coctiene lo que queda de muro arriba de él.

IMPORTANTE

El dintel puede cer hecho de DintEL
N S
hormigdn armado, de ladrillo arma- e L T -
. . o [ e Sy
do, de petfil de hietro, efc. otcr N jlfj?
Normalmente comienza unhoe N ‘??ﬁ S
o e O T
5 a7 em. arriba de la abertura, calvo :::21 W* = -~
z ‘T;T"__:‘:‘:,LT' ﬁ - UECO
que al hacerlo ectd ya puecta Ia ven- ———L_,r 3 Mnudo .
tana o puerta en cuyo caco lo hare- P ——— i
N ! IS IS 7N
moe directamente cobre ella.

Para una puerta normal Ia altura
ueual de comenzar el dintel ec 3 2, 10
mettog, ya que 2,05 metroe cuele te-

o olo
ner de alto una abertura ectandar que oS3} _SLZ_
50m1

>».< - IL:’A. A?D‘IMTEL

compremog en uha barraca. :L 208

La diferencia que queda sirve para (/)
acufiar el marco contra el dinfel con ? S Y gARCO
caccote, arena y cemento portland. &

' ’ portiand PuERTA
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DINTEL DE LADRILLO ARMADO

Colocamoe una tabla bien cujeta a
la alfura donde quiero comenzar el dintel,
la pondremos de lado a lado del hueco.

AREIA vARIA
y CEnESTO
PoatiAD

Ponemog una primera hilada de la-
drilloc a la que cuperpondremoge un mottero
de arena y cemento portland (3 x1).

Dentto de ecte mottero colocaremos
lag varillag de hierro cegin el ancho del
hueco, como indica Ia tabla inferior.

ANCHO DE ABERTURA TIPO DE HIERRO

Hacta 1,20 m 2 Vatillae tratadac de €

De1,20a 2 m 3 Varillac tratadace de € o
2 varillae fratadac de 10

De239m 2 varillac tratadae de 10 o

? varillac tratadac de 12

Aarillas ¢
Y= Bicrao ¢ i
PAH 298
-ﬁ.‘
| £ , Continuamog el muto otra hilada
e F LADK:'“O . .
A S m4e acentada con el miemo mottero,
ARENA dejando lac varillac tipo candwuich
CEMgsTO

PoaxLAnvD
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Cuando trabajamog con bloques podemos ucar para hacer log
dintelec aquelloc en forma de "U" .

Le ponemog loc hierrog
dentro y lo llenamoge de
hormigon

i 3
\ ) I
5 »

"\_///

Log hierrog van gegidn el ancho
de I3 abertura indicada en la pdgina 1€.

A cada lado de una abertura hay que reforzar el muro de bloquee con la colo
cacién de una vatilla de 10 mm. del alto del muto.

pinTer < Para poder colocarlo ce va rompiendo

TP oAl g™ el fondo del bloque en cada hilada de forma

~

B 10T ey ,
Hese [EE] hse [fr2fhee de dejar un hueco del alfo del muro, al que

| VERTWAL | P =y llenaremog con hormigdn luego de puesta la
Tl ] ] varilla.
JISAEN ,s
DISTANCIA ENTRE Qi Ia ventana va a llevar cajéh de cortina
H“E"“‘g%,f,%‘é,_ ce le puede dejar bigotec de hietto de 6 mm.,
: de Ia altura que écte tendrd.
A%T.é_’{’_\" %ffgﬁnu_ El frente lo haremog en bage a metal dec-
CATEN plegado.

Tendremog un bigote en cada junta de
bloque "U" del dintel.

DOSIEFICACION PARA 3 partec de pedregullo

2 partec de arena grueca

EL HORMIGON | parte de cemento portland

HERRAMIENTAS

17 N | = e |
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

PILAREC DE
HORMICON ARMADQ =/ VIATs

Veamoc como gon log pila-
re¢ de hormigdn armado.

NI,

174

J.C.BARCALA

En log planoe de ectructura encontraremog log pilarag
nhumeradog con todae lac medidac correspondientes para ubi- 40
catloe correctamente. Encontraremoc a cu vez lac dimengionag
que deberdn tenet, como cat 15 x 40 em.

También log hierrog con loe que debardn armatrca y la =2l
pd
altura que tendrén. 15

Significa que el pilar nace

SCémo loc a ese nivel .
veremaos
dibujadoc

en loe planoe?

Significa que el pilar viene
de més abajo y continta.

Significa que el pilar termi-
na a ese nivel.
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Don Anactacio, muectte como
ae eco de loe ENCOFRADOS

para pilarec.

ENCOFRADO

Haremoe loc encofradoc de
pilaree con fablerog verficalee, a
log que le colocaremoe marcoe he-
choe de media tabla.

Comenzaremoe con el pri-
mer marco 3 hivel de Ia bace del
pilar, a loe 30 cm. podremoe co-
locar el cegundo.

Luego iremoe ubicdndonoe
cada 35 a 40 em de dictancia.

A 13 altura de encuentto con

hoom | viga haremog el corte del late-

ral para poder poner Ia tabla que
hard de fondo de écta.

En la bace del encofrado de-
beremoe dejar una abertura que
hoe permita limpiar el inferior an-
tec de llenar de hormigén.

Para acegurar la verticalidad
del encofrado deberemog colocatle
eccuadrac de madera firmemente
agatradac al cuelo. Lae colocare-
mog en lag 2 direccioneg princi-
pales del pilar.




VEAMOS COMO COLOCAR LOS HIERROS
DE UN PILAR

Normalmente colocaremos 4
hierros iguales segin lo que in-
diquen los planos, irdn sujetos
por los estribos, hechos en hie-
rro mds fino que deberén respe-
tar tamano y separacién segln
los célculos del técnico.

PATINES DADOS

Qe puede dejar colocada la armadura
del pilar decde el momento en que

hacemoe log cimientoc.
ARMADURA DEL
PILAR
ARMADVAA De LA ,
VAGA DE CINEVTACION

Qi hemoe dejado bigotec calientec
l de nuectra
ﬂ cimentacidn.

Para ello deberemog doblar loe hierroe
del pilar en forma de "L" para poder
afarloc a log de Ia viga de cimenta-
cion.
COMO TERMINAR LOS HIERROS

Para unitloe luego con el recto de Ia
armadura. Deberemoe entoncee do-
blar loe hiertoe en forma de cuello
de botella para
que mantengan
uha miema li-
hea.

Dejar loe bigotee
hace que cea
mdc comodo el
trabajo en Ia obra.

4o

Deberemog infroducir loc
hierroe en Ia viga cupe-
rior 0 cartera doblando lac
puntac. Ataremog enton-
cee lac 2 armadurae.
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ALTUR

Para metrar loc pilaree tomaremog la
altura de elloe decde Ia cara cuperior de la
fundacion hacta Ia parte mdg alfa de Ia viga.
Haremog entoncec el metraje de un pilar de
la ciguiente manera:

ancho x largo x altura = m® de hormigén.

Obteniendo el metraje de homigdn de un pilar, podremoge multiplicarlo por
la totalidad de log pilarec iguales que tengamog. Ecte valor final lo multiplicare-
mog por log valoree de abajo y obtendremos la cantidad de material nececario.

0,9 = m® de pedregullo

Total 9,6 = m* de arena grueea
. 2 = boleae de cemento portland
de hormigén X €0 = tablac para encofrado (aproximado)

de pilares 2 = kiloe de clavoe de 2 pulgadac

2 = kiloe de alambre para atar

Log hierros dependerdn de lo que noe digan log planos de ectructura.
De todac formag, multiplicar el total de hormigén de pilares por 125 k. noe dard
una aproximacion del kilaje de hierro que tendremoe que conceguirpara Ia obra.

HERRAMIENTAS

17 i | = e | |
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

VIGAC DE
HORMICON ARMADO =emMATs

En loe planoe de ectructura, lae vigac
aparecen humeradag en el ciguiente or-
den: de arriba hacia abajo (VOO1-VOO2)y
de izquierda a derecha (VO51-VO52).

Vos4 (15x32)

Vooz (ls'xl-'o)

Qe lae dibuja de apoyo a apoyo con 2 lineac o una con flecha en ambae puntae.

VvV 001 VvV 001
| || 3 -l
VOO1 (15 x 40) Al nOmero de viga se le suele agregar las
dimensiones en centimetros, colocando pri-
ViEA mero la base de la viga y luego la altura.
losA (En el ejemplo: 15cm. x 40cm.).
Esto indica que la viga va para arriba de la
LoJA losa de hormigén.

Este otro indica que la viga va para abajo

VIGA de la losa.

Junto a ectoe dibujoe ce cuele agregar
una tabla de datoe. En écta encontrare-
mog el tipo de viga que eg, el ancho,
alto y largo de la micma; el tipo de
armadura longijtudinal y log ectriboe.

Vigae 14 -1



ENCOFRADO

Pongamoc el ojo en el clavo y
veamog primero unh
encofrado de viga.

Deccribiremog el ar-
mado de uh encoftado para
uha viga cencilla de borde
que coportard una loca de
hormigdn armado.

M4c adelante veremos
unh detalle de viga invertida.

Para congeguir ecte hormiggn
comenzaremoe colocando una
tabla cobre puntalec.

Para recibir el encofrado de viga colocaremog cobre cada puntal (previamente
cortadoe 2 medida) un par de tablac cortac de aproximadamente 1 m clavadac una
a Ia otra (cruceta). Ectac irdn eccuadradac de un lado y del otro del puntal con otrae

tablae de unoe 60 em de largo. (Ver figura a
la derecha).

También le colocaremog unog pequefiog
gatelee (maderac finac), de unoe 5 0 7 em
de ancho, clavadac a lo largo del puntal.

Loc puntales que ectardn dictanciados
entre elloe unoe 90 em., itdn apoyadoe cobre
una fabla o tablén en el cuelo. El que deberd
ectar bien acentado. Para que el fondo de Ia
viga ce encuenfre 4 nivel ucaremoc un par de
cufiae de madera, que colaparemog debajo de
cada puntal. Con ellae podremog levantarloe
lo que cea nececario. Verificaremoe con el
hivel de burbuja y una regla o en cu defecto
en ambo¢ extremog con un hivel de manga.
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Lisob gue DA
Afoyo ALAS costillas
De LA Losa Grieven
QUE FSTAR. A MiVEL)

i/

costilla DeEL

i ~
Yy L/ LATERAL IMTERAO DE
3 la viGA
gf)gAsee aw, TABLERO pPARA EL LATERAL
DA vERTi D N INTERMDO DE LA VIGA | VA
DEL. CLAVADo AL cAMTo DE LATABRLA
TABLeRo// " QUE WACE DE Fonudo DE VIGA .,

A ESTE Seclavark eL LisTorm
DE Apoyo De CosTillag DE Lo fA.

Tasla UE Forna L ForDo DE VIEA

CRVCETA
TABLER 6 {ARA EL LATERAL exTERNO
PelA vida . Seclava Al canto DE
LA TABLA DEL Fompo DE Viea

Lystdm lonertuminal

QUE ASEGURA LA

UBICAcion DE LAS @
cosTillay De LoS
LATERALES, < CoLoLAM

ErM ANBog TABLEROoS Yy VAN
CclAVADOS A LAS tABLAS D= Los ?uw‘rAlE)’

Luego de acegurar el fondo (1),
comenzaremog 4 colocar loc tablerog
laterales (2)(3), loc que Ilevardn
coctillae (4) conformadae por una
tabla de canto cada 60 cm aproxi-
madamente, itdn apoyadoc cobre lag
crucetae (5) de lo¢ puntalec.

Para acegurar cu pogicién ver-
tical llevardn una eccuadra (6) cla-
vada en lo alto de Ia coctilla de un

lado y a la cruceta del ofro.

La pare infetior de lag cocti-
llae irdn aceguradac por un lictdn
horizontal clavado a lac crucetac.

Sobre lae coctillae (7) del ta-
blero interno deberemog clavar otro
lictén (€) de madera para apoyar lac
coctillag (O) que coportardn lag ta-
blag del encofrado (10) de Ia loca.
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Grifa en mano veamog
como van loe hierroe
NOTA

YiAnerr
L

o

- :
DIAMETR O

GANCHO

Minimo 40 didmetroe

‘i LV y { 2?
S
A

s
ATADURAS Cons

ALAMNBRRE

Ec importante recpetar
todo lo que indican log
planoe de ectructura.
Ya que Ia ectabilidad de
la caca depende de ello.

1 Debemoce comenzar doblando
loc hierroe cegin indican loe planog,
para ello uearemog la grifa cuyo fama-
fio dependerd del didmetro del hierro
que vayamos 2 frabajar.

El doblado de Ia varilla ce debe
hacer en ftio, ho ce calienta a fuego.

Todo hierro, calvo que indiquen
lo contrario los planos de ectructura,
deberdn ferminar en un gancho.

Si queda corta una varilla podre-
moe empalmarla con ofro frozo para
fener el largo indicado en los planoc.
En ecte caco deberemoc colaparnos unos
40 didmetroc de la varilla que ecta-
mog uhiendo, 0 cea que ¢i tenhemog
una vatilla de 10 mm. colaparemos
40 em., con una de € mm. colapare-
moe unoe 32 cm.

Conviene hacer un atado de fo-
dog los hierroe correcpondientee a una
miema viga.
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7
Colocaremoe lac doe varillac
corracpondientes a loc 4ngulog cupe-
riorec de Ia viga cobre caballeteg, cu-
Esmr;s” yoe apoyoe cean una barra de hierro
ArfA Dir
Wevae de unoe 10-12 mm.

. Marcaremog cobre éetag,la ubicacién indicada en loe planog para loe ectri-

bog, log que comenzaremog a dictribuir colgdndolos de lag 2 varillag, (varillae por
dentro). Una vez colocadoe todoe en cue lugaree log ataremoe.

. Qi tenemoe un hierro tipo
"B" o negativo, convendrd ubicarlo en M
ecte momento, lo colocaremoe por
dentro de loc aectriboe y luego lo ata-

remoe 2 elloe.

. Deberemoc ahora dar vuelta la armadura y colgarlia de loc hierroe ractantes

que apoyaremog en log caballetes. Hacho écto, loc ataremog a log ectribog.

Repetitemog écto con cada
viga que tengamosg, para no
enfreverarnos le colocaremog
‘un carfelito atado con el
ndmero que le correcponda

en el plano.
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VEAMOS METRAJEQ
DE VIGAQ

Para tamar el largo de lac vigae
lo haremoge midiendo entre loe dog
pilarec.

Tomaremoge entoncee:

Ecte valor lo deberemoe mulfi-

plicar por la totalidad de vigac igua-
lec y hacer lo miemo con aquellas
que nho lo gon.

De éeta forma y cumando fo-
doc los valoree obtendremogc el me-
traje fofal de hormigén que nececita-
remoge para congtruir huectrae vigae.
Ecte total deberemoc multiplicatlo por loc ciguientec valoree para caber log mate-
tiales que requeriremos.

0,9 = m® de pedregullo

Me"ale 0,6 = m* de arena grueca
TOTHI de X 7 = boleag de cemento portland
B 70 = tablac para encofrado (aproximado)
hOl‘migOh 2 = kiloe de alambre
2 = Kilog de clavos de 2 pulgadas

La cantidad de hierro dependerd de lo que indiquen los planos de es-
tructura. Pero si al metraje total de hormigén para vigas lo multiplicamos por
115 k, tendremos una aproximacién del kilaje que necesitaremos en obra.

HERRAMIENTAS
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Veamos un ejemplo de una viga que
tiene que coportar el peco de un techo

de hormigdn armado y que sus
‘apoyoc ectdn ceparadoc una
dictancia de 3,50 m.

ARMADURAS

Nuectra viga tendrd una ceccién de
15 em. de bace por 35 em. de alto.

Armadura: en Ia parte baja de la viga
colocaremoe 3 hierroe, doe cerdh de € mm.
tratadog y el rectante de 10 mm. tratado.

De éctoc tree doblaremog el de 10 mm.
para que cobre loe apoyoe fengamoe mie
hierro en la pare de arriba de la viga.

Loc hiettog cupetioree cerdn de 6 mm.
(comdin).

Tendremoe que hacer 14 ecitiboe de
varilla comdn de 6 mm., lo¢ que ceparare-
moe 24 cm. entre ¢f.

1gle - 246 /7—5556
UBICACION £ 4 3
DE LOS

HIERROS  |c_ N /s -

\, MeDiPAS DE Log

EN LA VIGA

288 ESTRiBes
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

TECHOS = VAT

_ Ec hora de ver loc TECHOS

Separaremos
los techos en livia-
nos y pesados.

TECHOS PESADOS

Comprenden ectoe techoe loe de hormi-
g6n armado hechoe en el citio, aquelloc
de locetae de hormigdn prefabricadac,
de bovedillac cerdmicac cobre viguetae
de hormigon, efc.

Comprenden ectoe techog aquellog de cha-
pa galvanizada, fibrocemento, fibra de vi-
drio y techoe de tejag cobre ectructurac
de madera, hietro, etc.

* De ecta ofto grupo veremog
el fecho de hormigén

De ecte grupo
veremog log
techoe de chapa
galvanizada.




MINISTERIO DE VIVIENDA,
TERRITORIAL Y MEDIO

TECHOS
LIVIANOS

ORDENAMIENTO

AMBIENTE

= VAT

Techoe livianoe de

ALGUNAS VENTAJAS DE UN

TECHO LIVIANO O DE CHAPA

mmmm  Ec de rdpida colocacidn.

mmmm  No necegita impermeabilizante.

mmm  Ce conciguen coloreadac de f4brica
pero también pueden cer pintadac para dar
uh acpecto singular al techo.

mmmm Al cer livianag permiten un buen ma-
nejo en obra.

mmm  Ce cortan f4cilmente con tijera de
chapa o cierra.

mmmm  Dependiendo del dicefio que ce eli-
ja, puede calvar dictanciac importanteg cagi
ein apoyoe infermedio.

mmmm  Con muy buenac para hacer cobre-
fechoe en cacace de cubiertae de hormigén,
acto beneficia térmicamente a Ia vivienda
y fambién ayuda a evitar humedades.

mmmm Con de f4cil recambio.

chapa galvanizada

ALGUNAS DESVENTAJAS DE
UN TECHO LIVIANO DE CHAPA

mmmm G no ce hace una buena aiclacién
térmica por debajo de ellag, genera loca-
lec extremadamente ftiog en invierno y
calurocoe en verano. Cuando afuera hace
frio, el calor del interior hace condencar
el vapor y chorrear agua.

mmmm Con el paco del tiempo "envejecen”
y pierden el zinc protector oxiddndoze.
mmmm Roquieren un buen frato en obra

ya que con faciles de doblar.

mmmm Si no ce recpetan log colapes y el
recto de ejecuciones indicadas por los téc-
hicog fabricantes puede pacar agua al
interior de la vivienda.

mmmm Por cer livianag corren el reggo de

cer levantadae por fuertee vientoe, para

evitar éeto, tienen que ectar correctamente
cujetadas.

Techoe Livianoe 16 - 1



Para guardar lac chapag en obra hay que
hacetlo ceparadac del cuelo y unage cobre
oftac coincidiendo lac canaletag.

Ecto evitard el deterioro de lac micmae

CHAPAS ACANALADAS

Ecte tipo de chapa e¢ [a mde comin en log techoe de viviendag, varemog luego
como ¢e arman ectoe fechos.

CARACTERISTICAS

LARCOQ: Ce encuentran en plaza varioe largoe que van decde
1,3 m. hacta pacando loec 4,57 m. (a pedido). Loe
de ueo mde comdn con loe de 1,3 - 2,13 - 2,44 m.

La chapa viene de €€ cm., pero como hay que colapat-
ANCHO: lac cubren un ancho teal de €0 em.

Qe fabrican 2 ecpecoreg, 8etoe influyen en log pecoce y

ESPESOR: también en la ceparacion nececaria entre apoyos.
DICTANCIAC fCor;]gidellrando que ce pued{e .llegar afcaminar gobredel
ENTRE APOYOQ: echo, 1ag ceparaciohes maximag entre 4poyos rohda-

tian loc 105 y 115 em., dependiendo ci ec una chapa
fina o grueca regpectivamente.
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Lac PENDIENTES y
loe colapec de

lac chapag ectan
exfrictamente
ligados.

Para una chapa que cu-
bre 1a totalidad del techo
en cu largo la pendiente
minima ectaria dada por:

Cuando debemog cubtit el largo del techo con mde de una cha-
pa, tendremoc que colaparlag con un minimo de 30 em. En ecte
caco la pendiente podrd variar

/FS cm a 20 cm

1 [
100 cm

Log techog inclinados pueden eccurtit
el agua de lluvia en forma ditecta,
0 ceq caida libre 0 puede
juntireela por medio de un
canalén al final de Ia
pendiente

PUNTOS A CUIDAR
CUANDO EL TECHO TIENE
CAIDA LIBRE:

‘ Que el agua no escurra directamente
al vecino.

@ Que el agua no escurra sobre
la puerta de entrada.

@ Que el agua no caiga sobre un
lugar de tierra ya que

podrd zocavar.
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CORREAS

Sitven para cujetar lag
chapae.
Para apoyoe entre paredec dic-
tanciadac en el orden de loc
2,50 m. y 3 m., podemoc
up FACiL colocar titantee de madera

CDGEcinieuTo P
ELTECHO vayan h fra. Par
Pr Fere que vayan de una a ofra. Para
SENTiDO lograt eco noe podemog aptro-
vechar de lag paredes que ce-

paran dictintoe ambientec. Si

lac paredec ectdn mde alejadac debemoc enfonceg, colocar una viga en el
medio. La dimencién de écta dependerd del material con que querramog
hacerla.

Podremoc hacer Iac correae en divercoe materialee, ma-
dera, perfil de hietro, reficuladag en hierro redondo, petfil de

g IOr

Para una vivienda lo mde normal ec el uco de correas
de madera, con de f4cil trabajo en obra, y cuelen cer mice eco-
némicae que la¢ demie.

Ec conveniente usar madera de primera calidad. No ha
de cer verde para que al cecar no ce arquee, ya que hececitare-
moc¢ que cea recfa. Hay que cuidar de que no ecté apolillada y
que tfampoco tfenga muchos nudog, especialmente aquellos hu-
dos pacantes 0 muy grandes.
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¢ Cémo hacemoc para armar un techo liviano?

Una vez que fengamos nuestrag paredes le-
vantadae o lac vigae desencofradas, debere-
moe dictribuir loe tirantee de apoyo de lac
chapae. Lac ceparacionee enfre ectoe depen-
derdn de la chapa que hayamoe comprado
para colocar. i noe bacamoge en la chapa acanalada comin, y en
el egcpecor menor de ellag, fijaremos nuectros apoyos con una

.. ceparacioh mdxima de
105 em méximo P —
105 em.

L

Z

Colocaremog primero log Del primer tirante al (lti-
tirantee extremos, el del borde mo deberemog firar un par de
cupetior y el del borde inferior. hilog tencog, Je~haremos de am-
Deben quedat bien niveladoe. bog extremos.

Para que ello peurra Ia cuparfi- Ecte hilg’ ubicars Iac ca-
cie donde éctoe apoyan deberd M| rac cuperioree de todoe loe fi-
ser pareja. rantes que deberemog colocar.

Tenemoe de ecta forma

un plano bien definido

para Ia ubicacidn

HILO TIRANTE DE BORDE de lac chapac

SUPERIOR galvanizadae.

TIRANTE DE BORDE INFERIOR

Techoe Livianoe 16 - 5



Colocaremog por debajo de
loe hiloe el recto de loe

Una vez colocadoc log firan-
tee deberemoe amurarlos.

tiranteg, fecpatando el pla-
no definidagsor loe 2 hilog
y la ceparacion’médxima de
apoyo¢ que tolera el tipo
de chapa que ucaremoe.

Ec cumamente importante
que una egftuetura de techo
liviano ce eneuentre bien
anclada ya que vientog fuer-
tec tienden a levantarla.

Comenzaremog a cla-
var lag_chapac por Ia
faja mde baja, ciendo
la primera™de ellac
aquella que ce ubique
del lado opuesto de
donde vienen log vien-
foe principales.

VIENTOS

==\ Principales

La cegunda hilada de cha-
pac deberd montarce cobra I3 pri-
mera y acf eucecivamente. El co-
lape ce hard en el orden de log
30 centimetroe.

Qi el borde inferior lleva un
canaldn receptor de aguag de llu-
via, deberemog fijatlo antes de

Debemos asegurarnos que el borde interior
de las chapas sea paralelo a la pared, ya que en
un trecho largo pueden torcerse facilmente.

comenzar a colocar lae chapac.
Ectoe deberdn cer colocadoe con
una pendiente de 1/2 centimetro
por metfto hacia los embudos de
decagiie. Si el techo tiene caida li-
bre, conviene volar Ia chapa unog
80 centimetroe con recpecto al
muro exterior.

I\ Y
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@ VEAMOS ALGUNOS DETALLES

SUJETADOR TiAFOM DO
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- '() TiRANTE

Cuando nhuestro techo termine con-
tta una pared, deberemoe amurar una ba-
veta de chapa galvanizada. Usaremoc para
ello arena y cemento portland con hidré-
fugo para evitar 1a entrada del agua por la
union de écta con el muro.

TECRO DE PARA CVBRIR,
CHAQA EL INiCio DEL
Tecwo (PATE

ALTA,

Cuando el fecho comienza directamente
deede un muro que gobrecale, deberemog colo-
car una pieza ecpecial que fiene 1a forma de lac
ondag de la chapa del techo. Ecta pieza queird
cujeta al muro para cu union con écte, deberd
cubritee con una baveta de chapa galvanizada
amurada con arena y cemento portland con hi-
dréfugo.

COMBRERA ARTICVLADA

TIRANTE TEcho

En EL
t ORDEN
DE Los
25om

JUNTA DE
CUMBRERAY

CORTE
<

Junia D
CHAPAS

HERRAMIENTAS

Cuando tenemog en huestro techo una
cumbrera por cor éete 3 2 aguae, deberemog
ucar una pieza ecpecial para cumbrera. Ten-
dremog que cuidar que el colape de ectoe ele-
mentoe no coincida con el de lag chapac de
techo. Para ello cortaremog Ia primera cum-
brera como indica el gréfico, écto hoc parmi-
tird ir decfazadoe con la chapa.
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

LOSA DE
HORMIGON ARMAD( ==miVIAT:

Veamoe un
ejemplo de una
loca hotizontal cimple

DETERMINACION DE ALTURA

Para armar el encoftado comenzaremog
pot el parimatro, colocando tirantee apo-
yadoe cobre puntalee a medida. Sobre
éetoe apoyaremog lag coctillae cada 60

DE ENCOFRADO

2 s 5!0'!"6’.
% "‘""-~¢$‘ ! Cd
,.‘.fg:,igégj L em, hechag de tablag ceparadac entre f.
7,{6‘?‘ L gl LOSA La parte de arriba de lac costillag de-
R #, costhans 5em
APROX I MADAHENTE :
2cm. AI:'NSL DE
Deberemoe ubicar en obra Ia altura im0
b pd U EL i
del fondo de Ia loca, éeta cord la cuma [ 4ok SRR ™ At b cocrilag

VERTICALNENTE

de I altura libre del techo al pico mde el (Gamer)

revoque de cielorraco. Ece punto cerd Ia
ubicacion de Ia cara cupetior del encofra-

berdan ectar del nivel de
fondo de loca a una ce-

do que tendremos que congttuir. paracion igual al del egpecor de Ia tabla
NIVEL DE Fordo que ugaremog para el encofrado (hormal-
De LoSA

mente 2,5 cm). Para ubicar la partfe alta

/.?W.’;lllllﬂm\\\\‘il’ y del tirante rectaremos loe 15 em. de lac
-

W N tablac de coctillac.
=

Ectoc tirantec podrdn conformarce
TAELAS DE Cosrilla también con 2 tablac de encofrado de
ENCOFRADO 15 em. (una al lado de la ofra, clavadag).
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De lac coctillac ya apoya-
dac colgaremoe con alambre el
racto de loe tiranteg, recpetando
uha ceparacidn aproximada a los
90 0100 em.

Luego colocaremoce loe
puntalec para apoyar ecoe tiran-
tec colgadoc.

Loc puntalec apoyardn co-
bre tablag puectac en el cuelo que
ceguitdn Ia direccién de log ti-
rantee. Se ucardn cufiae para
ajuctar Ia altura de los miemog.

T RAN'}tﬁ
ColLéAdoy

PRIMER
TIRANTE ¢olocADs

PV&fAL & g

HJL{ CuRA .
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Empujando hacia adentro las

Una vez colocadac todac lac ta- cunas podremos levantar el enco-
blae planae podremog controlar el nivel | frado. Si no existieran éstas, no
por medio de una regla larga y un nivel podriamos desencofrar la losa.

de burbuja. Lo haremoe en loec 2 cen-
tidoe principalec del encofrado. Para llevatlo a nivel deberemog it ajustando Ia altura de
loe puntalee por medio de lac cufiag, que por Glfimo lag clavaremog a Ia fabla del pico
para que no ce declicen.

Queda adn clavar lac coctillac a todog log tirantes que habfamoe colgado, lo

haremoe con tablitac (gafelec) bien vericalec.

N IMPORTANTE
> Para acegurar toda la ectructura de ma-
7|

N
Ik d ﬂ[\ dera, y que ho e muevan log puntales,
SN deberemog clavar tablac en forma de "X".

<

JTETS
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Veamos e6mo colucionar un borde
con viga invertida que hace de prefil

ua I azofea.
N

SEQARADOR : HANTIENE EN
fosicion EL LATERAL

(MTERIOR, -
A (] SEPARADOR DE caNo $or
y DOMNDE PoDdEMOS ,PASA{{
4_ EN ALAMBRE PARAlAgusTAR
- " taTiEnE LA Distauein
/|4 2 JoLTtAY
J cABAllete ar varilla pe 8

(s clAva AL LAartemal.
AT !’%{m\\i\\\‘i N AL A2 EL Fomndea, -

costillA verTicAl

YL S0

MUY

INTERMNG > ApPeyA En
rAMTIENE Lo

ALTURA DE LA L-QSA)

—

) CosTilla capa GOom

TiRANTE HEcHo
DE 2. tamiAs pe 45om

ALTURA DE
Ltaloga
DE Hornigow

/
| ﬁ?uuTAL Con
| MO Cuando hay que afiadit un trozo de pun-
[ tal a otro para llegar a la altura adecuada
): E ~ | ce hard cobre Ia parte baja del miemo y
u huca ce afaditd en el medio. Se hard
‘ clavando 4 tablag finac como quien hace
una caja. Ectac deberdn colapar cada tro-
zo de puntal por lo menoe 30 - 40 em.
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LECTURA DE PLANOS

Lac locac (o planchadac) con dibujadac en loc
planoe con uh cimbolo que define cu alfura y el tipo g
de varilla de hierro que it en cada centido con cu
correcpondiente ceparacion.

42] 20
18

Veamoe cada una de ecoc eimbolos:

Implica hierro tratado (no comdn) de un didmetro de 10

@7 10 milimetrog, puede cimbolizarce con un citculo con una
X por encima.

Indica el el centido en que ce colocardn lag varillag de
hierro.

El ndmero entre ectac lineac define la ceparacion que
deberdn llevar Iac varillag (en ecte ejemplo ce ceparan

1€ em lac de QS 10).

18

Ecte nimero en el medio del cuadrado indica el ecpecor
12 de hormigdn que deberd llenarce (Ia altura del hormi-
gon).

Indica lo que ec I loca y lo que con cue bordes de apoyo
(podr4 cer que apoye cobre vigag, o cobre una carrera que
ecté colocada cobre un muro portante).

Pueden graficarce ofroe elementoe como refuerzoe (hierroe que ce agregan en
lugaree ctiticog), hierroe que ge doblan; log que van por debajo y log que van por
artiba, efc. Pero lae mie comunec con lag anteriormente deccriptac.
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JY loe hietroe
Don Anactacio?

Se debe recpetar todo lo que plantea un plano de estruc-
tura. Lac medidac de hierro colocadag ectdn ectudiadac
para coportar log pecog por loe cuales fueron dicefiadas.

A demé4c de log eimbolog
deccriptoe anteriormente un pla- Ecta graficacidn indica que ce colocardn
nho puede indicar como deben 2 hierroe tipo "A"...
car dobladoce loe hiettoe y cudn-
toe itdn de cada uno.

540/
820 \—1B___~

48 ...para luego ceguir con 2 de tipo "A"
y a¢i cucecivamente.

cC 2A 5

...y luego uno de tipo "B"...

2 A
48

Si no ce indica como debe cer el doblado del hierro tipo "B", fomaremos
como norma comenzar a doblarlo a una dictancia de Ia viga correspondiente a
la décima parte del largo que tiene que recorrer.

‘é—‘—_— LARGo ENTRE A?oyo} gi

Loca de hormigén 17 - &



VEAMOS COMO COLOCAMOS LOS HIERROS

. Marcaremog con tiza cobre el enco-

frado Ia ubicacion de log hietrog, recpetare-
mog¢ la ceparacion indicada en log planos
para cada centido de la armadura.

/,
LIVEA DonDE VA A
r") TERMINAR LA vigA

La primer marca ce ubica-
r a la dictancia de una cepare-
ciéh con respecto al apoyo de Ia
loca (viga o carrera). Continuare-
mog con ellac hacta cubrit todo
el decarrollo del encofrado.

Colocaremog loe hietroe cegin el orden que le correcponda, ubicandoloe
eh cada marca.

Se deberd comenzar por aquellog hiertog que indiquen log planog, ci
éctoe no dicen nada podemog pencar que por debajo irdn aquellac varillag que
crucen el lado m4g corto de Ia losa.

Si Ia loea ec cuadra-
da y tiene buenoe apoyoe
en todo cu contorno, dard /e_"' /ADD ZAR@_\%/
igual por cual hierro ce co-
mience.

i Ia loca colo ectd
apoyada en doc ladoe loe
hierroe principaleg, que con
loe que primero ce poheh
correcponderdn a loe que
vayan de apoyo a apoyo.

Fer et

' EST05 HiERRoS vaw .
Lo PRIMERD v L

»
+
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Betas &

Una vez extendidos log
hierroe principales colocare-
mog cobre elloe loe que van
en el ofto centido.

Cada cruce de varilla deberd cer atada con alambre dulce (N° 1€ va bien), para
ello deberemos usar una tenaza de hertero, ya que écta permite cortar y a cu vez
apretar, tirando del alambre. La forma de terminar la atadura ec retorciendo lag 2
puntac de alambre.

51

7 7

. AP A

2NN NNEZZ0 T VIIIIIIJE\\\‘Y!'///I/ZJS\\\\\Y/I —

K RN (77777 AN

HERRAMIENTAS
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Veamos que
materialee nececitamog
para nuecfra obra

)
,’_1’

AW,

Debemoc calcular el
voldmen de hormigon que ne-
cecitamos.

Para ello multiplicare-
mog loe anchoe por log lar-
goe y por lac alturag de cada
una de lac locac que fenga-
mog¢ que consfruir.

ANCHO| | LARGO ALTO
DE X | DE X| DE
LOSA LOSA LOSA

El volimen total de hor-
migdn deberemos multipli-
carlo por cada uno de log
valorec indicadoc en Ia tabla
inferior.

. 0,9 = m® de pedregullo
MQ“‘QIQ 0,6 = m* de arena grueca
total de X 7 = boleae de cemento portland
4 . d/ 50 = tablac para encofrado (aproximado)
hormlgon 2 = kilog de alambre
2 = Kilog de clavos de 2 pulgadac

La cantidad de hierro dependerd de lo que indiquen los planos de es-
tructura. Pero si al metraje total de hormigén para losas lo multiplicamos por
60 k., tendremos una aproximacién del kilaje que necesitaremos en obra.

Loca de hormigon 17 - €



Obcervemog un ejemplo
de una loca de hormigon
armado. ;

Nuectra loea de 3,5 m. por 5 m. ce encuentra apoyada en todoe cue ladog,
dard lo micmo para el ejemplo que ecté apoyada cobre vigac o carrerac. La armare-
moe coh hierroe tratadoe de € mm. en el contido mae corto de Ia loca y hierro
tratado de 6 mm. en el largo. Colocaremog log de € mm. primeto, para que queden
por debajo de lo¢c de 6 mm.

De cada 2 hierroe uno itd doblado ( hierro tipo B), ecto lo haremoe en amboe
centidog.

o Tendremos entoncee 35 varillag de € mm.

78 | de lac cuales 12 irdn levantadag en loe bordes de

g ol s apoyo de Ia loga. Tendremoe 22 varillag de 6 mm.

a| de Iac cualee 7 irdn levantadac en cue extramog.

‘._/1,'2 # T /7~ Meditemog entoncee cada tipo de varilla para caber
© la cantidad de hierto qua debemoc comprar.

Deberemoc mefrar la loca para caber lac cantidades de mateiales que necegitamos.
Em X 95 m X010 m. = 1,75 m? de hormigén.
Pedregullo 1.75 X 0.9 = 1.6m3
Arena grueca 1.75 X 0.6 = 1.05m3
Cemento portland 1.76 X7 = 12.25 (12 boleac y 1/4)
Alambre .75 X 2 = 3.5 kiloe
Clavoe de 2 pulgadae 1.75 X 2 = 3.5 kilog
Tablac 3.5XE5X83 =525 (59)

Puntalec 35 XEX1 = 17.5 (I¥)

Loca de hormigdén 17 - O



MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

ABERTURAS == MAT:

D <ABERTURAQ]

!

VENTANAS
Y PUERTAS

, ¢ CUAL ELEGIR?

El mercado nos permite elegir entre diversos tipos de
aberturas, tanto en disefio como en material.

En cuanfo a material fenemoc: \

Madera Requiete un mantenimiento de pintura
periddico, hay que protegetla de loe golpec acpe-
cialmente durante Ia obra, conviene colocar loe mar-
cog con uha mano de aceite de linaza.

Aluminio No requiere mantenimiento, tiene que
profegerce del morfero durante cu colocacion, lo
haremocg con vacelina, graca o nylon.

Pigetico (PVC) No requiere mantenimiento,
hay que cuidarla ciempre de log golpec.
Herreria comiin Ectsn hechae con perfilee de hierro como cer "L" "T". Re-
quiere manfenimiento de pintura periddica.

(Carpinteria metdlica Hechae con perfilee ecpecialec de hierro o también en
chapa doblada. Requiere mantenimiento de pintura periddica.

Hormi gon Se puede encontrar para vidrios fijos o con ofrog elementog incertos
en dictinto material para lograr movilidad de hojas. Lae hay ¢6lo de hormigén o &
combinadag con otroc materiales.

Aberturae 1% - 1




VEAMOS ENTONCES ALGUNOS SISTEMAS DE VENTANAS

VENTANA BATIENTE: permite una ventilacién total del
hueco de I3 ventana. Se le puede colocar cualquier tipo de
proteccion exterior como ger coMina de entollar, postigon,
efe. Permite lIa limpieza f4cil de log vidrioe cin fener que
calit. Lo que ce hace dificil ec dejar una endija pequefia
abierta para invierno o diac de lluvia.

VENTANA TABAQUERA: muy comin en bafiog, per-
mite una ventilacién buena, ayuda a generar circulacion de
aite alta. Ec pocible colocara fuera del alcance de la mano,
ya que ce Ia puede manejar a dictancia por medio de un
comando a eimplén. Como cuele colocarce alta, ce hace
dificil 1a limpieza de la cara exterior del vidrio.

VENTANA BALANCIN: permite un buen control de Ia
ventilacién. Se puede mantener abierta ain ectando llovien-
do. Ayuda a generar una circulacién de aite alta. Permite
una facil limpieza del vidrio. No ec pogible colocar corting
de entollar, ni poctigdn de proteccion.

VENTANA CORREDIZA: permite un buen control de Ia
ventilacioh. Acepta cualquier tipo de proteccién. Permite
hacer ventanag de grandes dimencionec de fdcil colucidn.
Pero el problema radica en que no ce puede abrit mée que
la mitad de la ventana, aunque ambac hojac cean maviles.

VENTANA DE GUILLOTINA: permite una buena ven-
tilacién y control de 1a micma. Acepta cualquier tipo de
proteccién. Son de dificil limpieza, hay que limpiar una
cara decde el exterior. Como en el caco de Ia corrediza, colo
queda abierta la mitad de la ventana.

Aberturae 1% - 2




VEAMOS ENTONCES ALGUNOS SISTEMAS DE PUERTAS

7172241 7| PUERTA BATIENTE COMUN: ec Ia normal en toda

f - .| vivienda. Lac hay para exterior (puerta de entrada), y de
interiorec. Exicte una gran gama de dicefioc y precios. Lac
exterioreg tienen que cer tecictentee a la intemperie. Lac
hay de hoja derecha (ci al empujar abren a la derecha), e
izquierdac (ci al empujar abren 3 Ia izquierda).

PUERTA VAIVEN: ec una puerta de ugco comunmente
inferior, calvo en locales piblicos. Abre para cualquiera de
log doc Iadog, no tiene tope. No ec una puerta normal para
vivienda, ¢i ho tiene buehoe herrajec (bicagrae de giro),
termina golpeando confra el marco.

PUERTA CORREDIZA: La hoja de Ia puerta corre col-
gada por una guia metdlica. Sitve para aquellog lugares que
no hay lugar para el movimiento de una hoja de puerta
notmal. i la gufa ho ectd puecta enfte doe muros, fendre-
mog el problema de que no podremog recoctar nada cobre
la pared en el citio que corre Ia hoja.

PUERTA PLEGABLE: con ideales para aquellos lugares
en que hi ciquiera podemos poner lag corredizae, ya que
quedan en el miemo ancho del muro. La hoja ce pliega
corriendo colgada de un riel. Son puertae interiores.

PUERTA PIVOTANTE: e¢ una puerta tipicamente exte-
rior, el eje por el cual gira ectd alejado del borde de Ia hoja.
No ac comin en viviendae unifamiliarec.

Aberturae 1€ - 3



é(Cémo conviene ventilar,
don Anactacio?

Ly "

g
P L te
o - A ARY .
*e . .
- «

Cuando hablamos de una ~
ventilacion natural, el efecto de L /\/\/\7
enfriamiento ec concecuencia de m o~ C )
la direccion y velocidad de Ia rdfa- N ; -

ga de aire que cruza la caca.

Por cupuecto, influye mu-
cho que podamog proteger la ven-
tana para evitar 1a enfrada de col
(acero, corina de enrollar, celo-
ciae, efc).

Para favorecer I3 citeulacidn
de aire en un local ec conveniente
colocar aberturac en ladoe opues-
toc. Ecto genera una rdfaga de aite
cruzada que en cietfo grado pode-
mog dirigirla cegiin la ventana que
ce elija. Por ejemplo: una ventana
tabaquera eleva la rdfaga de aire.

LT

Si podemoc regular la apertura de una ventana podremog
regular Ia fuerza del aite que circula.

Aberturae 1€ - 4
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m.BARCA

LA

A7 Loc citioe donde van a it
4 lac aberturac ce deben
marcar enh el cimiento
| antee de levantar
loe muroe. Lo ha-
remo¢ cobre ung
capa de arena y
portland.

De eca forma no coloca-
remoe pared donde va una
puerta.

Lagc aberturag pueden co-
locarce a medida que ce levan-
ta el muro, 0 decpuée, cegin el
tipo de material con que ectd
conetruida. Por ejemplo, una de
aluminio e¢ prefererible amurar-

la al final para cuidar que el cemento o la cal no la ataquen. Lo miemo convendrd
hacer con el pldctico y con lac de petfiles de hietto.

MARCOS DE MADERA

S Deberemoe matcar cobre loc
L‘:_MARCA . . z .
AL marcoe el hivel donde ectard el pico
! deL piso - . .

B -?, o terminado, como fambién 1 metro con
regpecto a écte. Ecta marca deberd
& INE oL o <
Piso coincidir con Ia que habrd en Ia obra.
TERMMVA D
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TRAVESANED

noanM*E
DEL rmARco

Marco tipo
tirante, ubicado
a plomo intetrior.

prRA
EL REVoQUE
© £ Arulgjo

RSN TN

Debemog ubicar I3 patte inferior
del marco, lo alinearemog con el muro
por medio de un hilo que pacard por log
montantee del marco. Si no ce ha le-
vantado la pared adn, ecte hilo fam-
bién cervird para cu replanteo .

Deberemoc definir cegin el mar-
co que fengamog Ia ubicacidn de écte
dentto del ecpecor del muto.

CONTRATVIARCO

Marco tipo cajén,
ocupa fodo el
ecpecor del muro.

NOTA IMPORTANTE

Cuando colocamoc el marco en eu lugar de-
bemog congiderar el futuro revoque o azu-
lejo. Sélo aci podrd quedar ecte en el mig-
mo plano que el revoque.

[/
L/

//

R

Aberturae 15 - 6

I Para un azulejo y cu mortero de foma, concideraremoe 3 em.

- ¢Cuéinto ocupa un revoque o un

azulejo?

Qi Ia pared ect§ correctamente
aplomada:

B Para un revoque de 2 capag, la
primera de mezcela grueea y la dltima
" de mezcela fina, concideraremoe 1,5 em.




¢COMO SE REPLANTEA UN PLANO DE REVOQUE?

De uno de log ladog de Ia pared debemog colocar
proximo al techo un taquito de madera, amurado con
mezcla grueea cuya cupetficie dicte de 1a pared una dic-
tancia igual que el ecpecor del revoque.

Usando una plomada colocaremos proximo al pico
ofto taco de madera. Si ce hace bien, loc tacoe quedardn
exdctamente 3 igual dictancia con recpecto al muro.

|

RLonADA

EA:;::A Repetitemog ecte proceco del ofto Iado de la pared.
Una vez colocadog loe cuatro tacos de madera, quedard
definido el plano de terminacién del revoque. Si tiramos

Esfesoc. De . t .
c ct fi co.
Revoque hilog entre ellog podremog ubicar exactamente el marco

FoTur o
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Queda ahora nivelar el

o f—)HARCO
marco con recpecto 4 Ia mar- 1om | - [
ca de 1 metro cobra el nivel SOBRE EL | = jé-MARcADE
) ) ) PiSo TERMINADD . . dom soBre
de pico terminando. Deberdn HecHa BotA— EL piso
. ARED . . * - TERN .
coincidir ambag mareage, Ia P ED A Dﬁl’“m
e L CoinciDIR
del marco y la de Ia pared. IR Coms Ln. DEL.
—————— nNuvao
. NIVEL D
Para lograr écto nog Piso
- TERMNN, & NAreA DE
aprovecharemoc de cufiag de 1 _____piso
KA TERNIMNADO |

madera con lac que levanta-
remoe el marco lo hececa-
ro.

7S
ALY &

LIS L aa KNS

<9 7
4

CUNAS pARA Levantae
BELNAL Hasm guE
CoinverDANn Las Nateas

Noc queda nivelar el marco usando la plomada como
indica el dibujo. En ambag ditecciones, para acegurarnos
que quede bien aplomado.

NOTA: Jamde deberd cacarse lac eccuadrac de un marco
hacta que ecté amurado.

Uearemog arena y cemento portland (3x1) para amu-
rar el marco 2 la pared. Para logratlo, éctoc deberdn tenet
grapac (ganchog) que quedardn dentro del muro. Aceguran-
do aci una correcta adhetencia.

Lac hojae de lac aberturae lac deberemoe colocar al
final, pero antee que pinfemog, para ya tenerlae
ajuctadac.

HERRAMIENTAS

12| | v | = | e | | 72
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

REVOQUES == MAT:

VAMOS A
REVOCAR

Loc revoquee méde comunee con loe que
ce ucah para exterioreg e inferiorec.

Dependiendo del tipo de revoque, encon-
traremog variacion en cug capac.

REVOQUE EXTERIOR - 3 CAPAS

Ecte revoque ce hace aci:

1/2 parte de cemento portland). Si Ia
pared ectd bien, con 1 em. de grueea
cerd euficiente. Se aplica con cuchara de
abajo hacia arriba. Comenzaremog por Ia
parfe alta del muro. Se emparejard con
a regla (madera derecha o perfil de alu-
minio), y de cer hececario con fratacho
de madera.

ler Capa - Arena y cemento portland
(3x1), con hidréfugo cegiin indicacionee
de fabrica. Ecta capa ec impermeable,
evita que ce moje la pared.

Ecta capa tiene que cer bien cuchareada
(apretada con Ia cuchara), no puede que-
dar ningin agujerito. Se termina con una
azotada de mezcla grueca media liqui-
da. Si écta no ce da, la siguiente capa
no agarrard. Ecta azotada tiene que cu-
brir la cuperficie completa, ce da con Ia
cuchara, ealpicando Ia pared.

3ra. Capa - Mezcla fina y cemento por-
tland (1/2 de cemento). Ecta capa ec Ia
terminacién, ce fratacha para dar una
cuperficie lica. Se puede variar, para lo-
grar dictintoe efectoe ectéticoe. Puede
darce un balai (queda a pinchitog), efc,
etc.

2da. Capa - Mezcla grueea mée ce-
mento portland (5 partee de mezela mde

Revoquee 19 -1



REVOQUE INTERIOR - 2 CAPAS

Ect4 conctituido por doc capag, una primera con mezcla grueca y otra con fina;
la diferencia con loe revoquee para exterioree ec que carecen de la capa hidréfuga, y
que Ia fina uea menoe cemento portland (1/4 de cemento).

¢Don Anagtacio, log revoques lo vamog 2
replantear como hicimog cunado vimog lac
‘ ‘abetfurac?

EsfeSoR n
DE REVOQUE n el
“Ta w RECORDEMOS:
- D
=5 |1l ,
BN mmm Primero deberemoc hacer dog
E ; o—ﬂ—ﬁ fajag de revoque veticalec. Ectag 2
== |8 rectae conformardn un plano de revo-
Lol I8 > florAA. que.
gt 2L
=}

ES?ESOFL FuTuRo
PELA capa GRUESA . .
el Revoove W Para hacer una faja colocaremog un taquito
de madera proximo al techo, écte tendts I3 altura
P A%e  del ecpecor de la capa grueca de revoque. Ecte
o |y oarep ecpecor dependerd de que fan a plomo ecté la pa-
red; cuanfo méc parfecta la hayamog levantado,

mdge fina cerd la capa de revoque.

mmm Ci la pared ectd muy torcida deberemog it

CASCoTE 1 :
De Ladeillo carga.ndola coh mezcela de a poquito, para que ho
6 TiCHolo ce raje y degprenda. Que log murog queden fuera

de plomo genera un gacto de mezcla innececatio,
y una pérdida de tiempo imporante muchagc vecee
ec nececario aplacar caccotee de ladrillo o ticholos
para cubrir lac imperfecciones.

REVOQUE
GAVESD

Revoques 19 - 2



Para poder revocar una pared,
hay que mojarla previamente. Eco
evitard que ce chupe el agua de la
mezcla y écta termine cayendo. La
pared no debe quedar chorreando, ec
bueno mojarla con una pincelefa.

Para pegar la mezcla a Ia pared hay
que arrojara con la cuchara de una die-
fancia muy cercana; para ello ucaremog
uh giro de mufieca.

Debaremog it cargando el muto de abajo para arriba, de forma que la mezcla
ya aplicada de apoyo a la que vayamoe a colocar. Pero cubtitemog el muro comen-
zando por la parte de arriba, de modo de no ectropear el trabajo realizado.

A Una vez cargada la pared entre
FAT. A%E_Df'\dc%ﬁ Somm lac 2 fajae, pacaremoe una regla

por ellae en forma de zig-zag (con-
viene en pogicidn inclinada). EI re-
voque que vaya quedando lo hard
ciempre con el miemo ecpecor (el
que hemoe dado a lac fajag).

El material que cobre con el
paco de Ia regla lo devolveremog al
balde.

Arrojar mezela cobra Ia pared
genera un desperdicio importante,

ya que cae bactante al cuelo. Si colocamog antec una tabla en el pico contra el muto,
podremog recuperat buena parte de écte.
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Y con Ia fina, Don
Anactagcio, éedmo
hacemoe?’

La colocaremoe cobre Ia
grueea uha vez que écta
haya cecado.

Antec de comenzar tenemos que mojar huevamente la pared. Deberemog
aplicar la mezcela fina por medio de la cuchara (cin arrojarla), lo haremoe con
la parte de abajo de 8cta. Para ayudarnoe uearemoc el fratacho para coctener
una cantidad de mezcla como para 2, 3 o 4 cucharadae de material.

Comenzaremog de lo alfo de Ia
pared, hacia abajo para no ectropear lo
ya hecho, aunque la aplicaremos de
abajo para arriba. Ecta dltima capa de
revoque habrd de cer fina (1/2 em.), y
deberemoc fratacharla para que quede
lica y pareja, cin ondulaciones.

Para comprobar que ecté quedando bien
podemog ucar una luz racante. Si la
altima fratachada Ia hacemos con una
ecponja mejoraremog cu ferminacion.

FORMA DE MOVER EL
FRATACHO

FORMA DE APLICAR LA
MEZCLA CON LA CUCHARA
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No ec nececario quedarnoe con una pared
lica, hay ofrae terminacionec.

El Balai puede hacerce 2 mano o a mdquina. En forma manual, tendremog
que mojar una pinceleta con mezela (fina o grueea), y cemento portland. Préximo
a la pared procederemos a golpearla contra un palo, proyectando de eca forma el
motfero.

Ec mucho mde ficil dar vueltae a Ia
manibela de la mdquina, Ia que podemog con-
ceguir en cualquier barraca, pintureria o
ferreteria.

El Balai ce puede aplicar cobre una capa
de mezcla grueca, también podemoce proyec-
tatlo directamente cobre el ladrillo o bloque.
Ec muy comdn cu ugo en exteriorac.

Otra vercion que puede cer mde ade-
cuada para murog intetiores e 1a de planchar con una llana lac puntitae dejadac por

el Balai.

Otra pocibilidad un tanto mde rictica que la anterior podtia car el dar una
azotada de tevoque para luego planchaa por medio de regla y fratacho.
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REVOQUE A LA BOLCA

Ecte tipo de revoque cuele ucarce cobre una bace de ladrillo, permite que la
forma de éctoc cea victa.

Para cu ejecucidn bacta con pacar un trapo cobre el muto recién hecho, exten-
diendo el mortero cobrante de lac juntae (por lo que no hay que retirarlo cuando ce
colocan loe ladrillog).

Ecte fipo de revoque
e¢ econdmico y Hpido de
hacer, pero ec fotalemfe
rdetico.

Todo revoque con
mucha rugocidad ec mde
adecuado para exteriorag
que para interioree, ya
que acumula mucho pol-
V0.

GRUESA FRETACHADA CON

TERMINACION EN CAL EN PASTA

Ecte tipo de revoque evita Ia capa de
mezela fina. Ha de fratacharee bien Ia cuperfi-
cie de la capa de mortero grueco. Sobre ella
aplicaremog cal en pacta por medio de una lla-
ha.

La cal tapard log poroe dejadoc por Ia are-
na grueea de la mezcla y la cuperficie recultan-
te cerd algo parecido a una cuperficie enduida
(ho tan perfecta).

+ -
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.
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ALGUNAS COSAS PARA TOMAR EN CUENTA.)

B Antec de comenzar a revocar, fenemoe que
haber colocado log cafioe de eléetrica, canitaria, etfe.
Como aci log tacoe de madera para Ia colocacién de
zdcaloe, de écta forma evitaremog loe parchec.

mmm Todo cafio de hierto habrd que profegatlo con arena y cemento portland, ya que
la cal loc deteriora, loc de plomo los cubriremog con papel o hylon.

mmm Ce debe recordar refirar log bolines antec de aplicar Ia capa de revoque fina.

mmm L2 cegunda capa de revoque fina ce puede aplicar cuando la capa de revoque
grueca haya cecado un poco.

mmm Si fenemoc una cuperficie de hormigén deberemog dar una azotada de arena y
cemento portland chitla (3x1 - 4x1), para obtener aci una pared rugoea donde poder
prendet el revoque.

mmm |2 aplicacioh de un mortero de mezela o arena y cemento portland ha de ser con
firmeza, para que ho caiga.

mmm Colocar log bolineg préximog al fecho y 2 un migmo nivel hog permititd teplantear
el revoque del techo. Para ello colocamog log bolines de ambog extremog del muro y
con un hilo replanteamog log otroe intermedios.

mmm Lac fajac no podrdn ce hechae hasta que no haya endurecido el mottero de los
bolineg, y no podremog cargar entre fajac hacta que 8etac no hayan endurecido (para
poder pacar la regla correctamenta).

mmm i va a pacar tiempo entre una capa y ofra de revoque conviene peinat 1a mezcla
para dar adhetrencia a Ia capa.

mmm [oda cuperficie a 1a que ce le vaya a proyectar un mottero, ha de ectar libre de
polvo.

mmm A la capa de mazcla fina conviene humedecarla para que ho raje el material y
ceque parejo. Si ce quiere una terminacién bien lica ce ueard una llana (fratacho
met§lico).
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VEAMOS LAS CANTIDADES DE MATERIALES QUE
NECESITAMOS

Debemog hallar lac 4reac totales de lac paredec quae tenemog que revocar. Para
ello haremog en fodag ellag: ~ ancho X altura. Sumaremos todac lag cuperficies
para multiplicar luego por loc valorec de lac tablac de mde abajo.

REVOQUE EXTERIOR CON HIDROFUGO 8 CAPAS

0,02 = m® de mezcla grueea
Metros cuadrados 0,005 = m? de mezeia fina
de muro exterior X 7,5 = kiloc de cemento potitand
9 revocar 0,01 = m? de arena grueca
0,2 = litroe de hidréfugo

REVOQUE INTERIOR 2 CAPAS

Metroe cuadradoc

0,02 = m?® de mezcla grueea
de muro inferior 0,005 = m? de mezcla fina
9 revocar 3 = kiloe de cemento portand

HERRAMIENTAS

IIINH
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MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE

AZULEJOS  =MAT

HABLEMOS DE
LOS AZULEJOS
:JJ— || AR T
/" EI método noe

= corvird para cualquier
cerdmica

J.G.BARCALA
Colocar cerdmica o azulejo ec caro, por eco e conveniente uearlo en lugaree donde haya
mucha humedad y tenga pogibilidades de mancharse (bafiog, cocinag, lavaderos).

REPLANTEOD s;ﬁ%?au L PW‘J °“VEMMUA

Oy ot

Para que el azulejo quede bien, ec conve- |
hiente comenzar replanteando el plano de Ia pared
terminada. Lo haremog tal como lo hicimoe con
loe revoques.

Deberemog definit 4 puntog, loe que po-
drdn cer hechog aprovechando un azulejo ya que
noc dard el ecpacio nececario para azulejar.

Colocaremog ahora 2 pendicolac (alambree
atadog a 2 puntag), que deberdn ectar bien aplo-
madac y deberdn rozar la cuperficie de los azu-
lejos.

Podremoc ahora atar un hilo a 2 ganchitoe
hachoe con alambre. Ecte hilo lo haremoe correr
por loe alambreg, definiendo el plano de Ia pared
terminada, o cea Ia cuperficie exterior del azulejo
0 cerdmica.

Qi lo ponemoe hotizontal tendremoe el
control de cada hilada.
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pico. Por

da hilada.

Ecte método permite colocar el pico por debajo
del azulejo. Una vez colocado el pavimento podremog
pegar la primera hilada de azulejos.

Para colocar una cerdmica o azulejo ec hececa-
rio eumergirlo previamente enh agua por uh
buen rafo.

locaremoce el
cla fina (6)

cuchara.

tdndolo contra la pared. Terminaremog el procedim
mango de la cuchara. Seguitemog aci hacta ferminar

parte de atrd

No conviene colocar Ia primer hila-
da de azulejoe ¢i nho tenemog hecho el

eca razoh ce cuele ubicar ung

tabla o regla, cuya cuperficie cuperior
coincida con el inicio del segundo azule-
jo. Ecta regla cervitd de apoyo a Ia cegun-

wroan]
DeLv.
PRiMET,

AkuLE]'o <

GaRTER VA
RN TS

NiVEL D
Piso Terrtivapo

Tomando un azulejo con la mano co-

mortero hecho enh bace a mez-
y cemento portland (1) en la
¢ de écte. Lo haremoe con Ia

Lo ubicaremoc cobre 1a madera ajus-

ienfo con unoe golpecitoe del
la hilada. EI hilo noe ayudard

a que todoe loe azulejos ce mantengan en el miemo plano, pero de igual forma
debemog it controlando la verticalidad con plomada o nivel de butbuja. Deberemos

cuidar exprecamente que no queden dien-

lag ciguientec hiladac de azulejos.
Hay que cuidar de que el material

tee, ya que la diferencia aumentard con N O

quede dictribuido en forma pareja por
todo el azulejo. Si no ec aci, una vez

romperce. [N

colocadog, ¢i reciben un golpe pueden
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Como ec dificil que entre un
ndmero entero de azulejog en
) una pated, hay que pencar donde
! R D) queremoe que queden loe corfec.

Una vez terminada una pared iremog a
la ofra, repitiendo el procedimiento.
Por dltimo haremog la lechada, que ter-

minard cubtiendo lac juntac de loc azulejos. Ecta capa
ce hace con cemento portland blanco y carbonato (en
el caco de cerdmica o azulejo blanco). Al cemento portland le agregamoe tierra
de color para aquellog azulejos o cardmicag de color. El agregado que la ponga-
moe al cemento ho podrd exceder el 50 % (mitad y mitad).

Debemoe mettar lac paredec tal como
hicimog en el momento que frabajamoge con
loe revoques.

Mediremoc entoncee ancho y altura has-
ta donde vamog a revestir lag paredec. En-
confraremog el 4rea de cada una ( area = ancho x alto ) y
terminamogc hallando el 4rea total al cumar todac lac pare-
dec.

Multiplicaremoe eca cupetficie total, por log valores
abajo indicados para obtener loc materialee nececarios.

1 =m? de azulejo o cerdmica (45 azulejoc)
guperﬁcie 0,0g =m? de mazcla fina
3 =kiloc de cemento portland gric

total en m?
otal e 0,5  =kilog de cemento porrtland blanco

0,05 =kiloe de carbonato o tierra de color
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Para poder colocar un pavimento, cea de arena y cemento portland o de alguna
cerdmica o baldosa de portland, es hececario antes datle una bace firme.

A ccta bace ce o llama=. CONTRAPISO

También podremoc
hacerloe con:
| parte de articor
4 partec de arena
¥ partes de caccote
Para colocar ecta

Para hacer el con- El contrapico lo hare- J pacta pondremoc fajac
trapico tenemoe que moe de una mezela de @ de maferial que fengan
tener el cuelo limpio caccofe preparado con J el nivel final del con-
de vegetalec. mezcla grueea y cemen- [ frapico.

to portland.

Debemoe apiconar e
el terreno y dejarlo lo Para cada metro cd- W e
mde nivelado pocible 2 bico de contrapico tendre- .‘,_:;5.5.':-"'" YS pivs
una altura de unos mog: oA e rS‘E'-‘:-'-:
10 cm por debajo de | | 0,36 m% Eccombro iveis. sl P nin
la parte cupetior de lac 0,09 m% Mezcla grueca | |Afisow ENTRE LAS

. FAiA; ¥ SE

vigae de cimentacign. 6 k Cemento L extenvers




COLOCACION DE BALDOSAS

Loe picoe pueden terminarce con dictintoe tipoe de baldocae, variadae en
cuanto a2 materiales y dimengiones.

Para colocar lac baldocae debemos pencar por donde
comenzar, ya que eh algin citio quedardn corfes,
éetoe loe ubicaremoe donde menog ce vean.

Para comenzar haremog igual que con el con-
trapico, colocaremoc fajac de material.
J

Deberemog it colocando el material de toma de lac baldocac por partes, ec-
tirdndolo con la regla. Ecparciremoe con Ia mano un poco de cemento portland cobre
toda la cuperficie del material.

Luego colocaremoc Iag bal-
PARED docas. Podemos para ello guiar-
FATA ANIVEL nhoe con 2 reglac (para cada lado
MATERIAL PARA de 1a baldoca), o con un hilo y
PEGAR BALDOSAS una regla.

(A pivel) Deberemoc dar golpecitog
BALDosAy con el mango de la cuchara a cada
baldoca para acentara correcta-
mente. E¢ bueno mojar luego el

N

=

pavimento.

Para terminar el pico de baldoca ce deberd realizar una lechada, la que cubrird
lac juntac. La haremog con cemento portland blanco y carbonato (para dejarla blan-
ca), o con tierra de color y cemento (para dejarla de color).

Para colocar baldocac cerdmicac

'MPORTANTE hay que mojarlae anfe¢ por un buen

tato. Si lac baldogae con de portland

NO DEBEN SER MOJADAS.
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Otro tipo de pavimento ec¢ el alicado de arena
y cemento portland.

Para hacer écte tipo de pavimento ec conve-
hiente ejecutarlo mientrag el contrapico ectd humedo.
Para ello ee mejor hacer parte de écte y parte del
alicado y aci proceguir hacta terminar.

La arena y portland ce coloca con un grocor de 3 em. y debe alicarce con
fretacho o llana dependiendo qué tan lico lo queremos. Se le puede agregar tierra
de color y datle el tono deceado, tfambién ce le puede dar una terminacién de
cemento portland lustrado.

VEAMOS QUE MATERIALES NECESITAMOS

Debemog metrar lag cuperficiee (ancho por largo), de los locales que pavimen-
taremog. Ecte valor lo multiplicaremog por lag cifrag de abajo y obtendremog entonces
lac dictintae contidadec de materiales.

BALDOSAS CERAMICAS ALISADO DE ARENA Y
PORTLAND
1 = m? de baldoeac
m? X |0,025 = m? de mezela fina 9 0,03 =m?® de arena grueca
5 = kilog de cemento m” X 15 = kiloe de cemento

BALDOSAS DE PORTLAND
LAS BALDOSAS DE PORTLAND

1 — m? de baldocae pueden colocarce con arena terciada y
m? X 0,025 = m? de mezcla grueca  2Hicord 4-5 arena + 1 articord.
5 = kilog de cemento

HERRAMIENTAS
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AGUA

" CORRIENTE

VIVIENDA,
AMBIENTE

ORDENAMIENTO
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ablaremoe  debre: Ige insta-

-I|
P .7 g

—ay;

Iacnone ‘eh pl efico, pues con

f4cilee de.” realizar ya que ho

It J.c.BARCALA

%
)
i

roquisren de Rerramientac
complicadae ni carae.

El agua que
entrega 0.S.E.
ho fiene Ia

miema pregion
en todog ladoe.

Ec conveniente
coneultar con log vecinoe para caber ci

tienen problemag con el cuminictro, como
quedarse ¢in agua o con poca agua en Ia
canilla en determinada hora del dia.

-k Si exicte ece pro-

'\"L.U’l" blema conviene
poner un
-1 tanque de
T agua.

o
-0

TR - 33 A <7

. )
el Y

Veamoe una inctalacién ucual (de
1/2 pulgada) en viviendag, en que Ia
precion ec correcta cin nececidad de
colocar un fanque de agua.
Comenzaremog
Xy préximo a la If-
INEg D meo hea del predio
De Y. puieavA oon yn trozo de
cafito (niple), al que le colocaremog una
llave de paco. Ahi ceri donde O.S.E.
conectard el confador.

Continuaremoe enroccando un
cafio de 1/2 pulgada a Ia llave de paco
para luego colocar una canilla.

IMPORTANTE

A toda rosca deberemos
ponerle cinta de teflén o céna-
mo, los que enrollaremos en
sentido contrario a la rosca,
para que no se salga, eso evi-

PRincifio

mm ——

tard que se escape el agua.




Cuando trabajemoe en pldctico uca-
remog¢ una terraja y la mano. Se in-
certa I3 punta del cafio cin rebarbac
por defrde, en una guia que debe cer
del miemo tamafio que el cafio.
Qocteniendo firmemente el cafio, Q

ce comienza a girar la ferraja en el

centido que van lac agujae del reloj. .2
Una vez que el cafio aparezea cobrecaliendo

de Ia terraja. Giraremoc en el ofro centido %
para decenroceatlo. Si no podemog coctener el cafio con

la mano, ec buena idea usar una pinza pico de loro.

¢ Cémo hago
13 rocca?

Buje o Cupla de reduc-

(((((i cidn: cirve para reducir de

| | tamafio de cafio. Por ejem-
plo bajar de 3/4 pulgadac a media

Tapén macho o hembra:
~ para tapar una cafieia.

Codo: para loe cambioe de
direccion en 4dngulo recto.

Te: para hacer una calida

intermedia (continuar ofra
cafieria q ofro citio en 4n-
gulo recto).

Colilla: citve para conec-

tar loc aparatoe canitarioe a

la cafieria. Loc extremog
pueden cer machog o hembra.

Cupla: para hacer una ex-
fencion de un cafio.

TN Entrerrosea con o sin

= tuerca: citve para unir del
M Ml elementog con rosca hem-

&l b,
Cruz: citve para tener 3

calidac de cafioe en dictin-
@ tac direcciones. Nog pue-
de cervir para armar una

o, Unién doble: cuando ve-

&”’ himoe con 2 cafoe ya ine-
taladoc y tenemoe que

unhitloe ueamog una doble unidn.

Liave de paco: citve para
corar el paco del agua por

una caneria, Ia colocaremog
inmediatamente decpuée del contador
de agua, antec de un calefon, etc.

griferia para bafera.

Niple: trozo de cafio con
roeca eh amboe extremog.
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LLAVE DE
PASO Con
——)volLAnTE
HACIENDO
Jueco Con
EL RESTD
. - LA

DE LA GRIFERIA (2
GRIFERIA vesecef)

ENTRADA DE AGUA
CALIENTE (A LA i2QVIERDA)

Se puede comprar lIa griferia que
viene con un block mezclador con lac
llavee laterales ya incorporadac.

como ¢e hace una inctalacion

Veamoce algunos detalles de

de agua y que elementoe la
componen.

\ vA’Lvu\A De
RETENSI OV
VE VIENE
oo EL
CALEFSAS

MACHo -Hengpa

codo

NiPLE

lave e Paso
DE AGVA ENTRADA DE
CAViENTE AcLA Faia

Ec nececario colocar una llave de
paco en Ia conexion del calefon con el
agua fria para poder corfar el ingraco
de la migma ¢i hay problemag con écte.

NOTA: Si ce llega a trabajr con
cafio de hierro galvanizado, es conve-
hiente ceparar el de caliente con el de
ftia en unoc 15 em.
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vALVULA De

EVTRADA DEL Acua

(AN DE

(ErTRADA [DE| .
AGun. AL

mmmm Para una vivienda de 2 dormitorios
ho deberemog tener uh fanque menor 4
500 It. (lo adecuado ceria uno de
750 1t.).

mmm Si nececitamog un tanque de agua
grande, mdc cémodo cerd dividitlo en 2
chicoe ya que podremog limpiar uno
mientrae funciona el ofro. Ec mag liviano
mover log 2 que uno grande.
mmmm [ ac tapac de log tanquec de agua
deben cer aceguradac para que nho lac
levante el viento.

Para tener una buena pracidn de-
beremog levantar el tanque de agua por

Agua corriente 22 - 4

ﬁ.

*) CANO
ABIERTO
ALTiMaL

CAND
De 4 ovleapa

lo menoe 2 mt. con recpecto a la ca-
lida del duchero (cuanto m4g alfura ec
mejor).

mmmmHacer la calida de agua por el
coctado, a unoe 10 em del fondo. Per-
mite que el confenido de polvo que
hay en el agua decante en el fondo y
pace en monor grado a la cafiera.
mmmCi 12 calida ce hace por debajo
habrd que dejar elevado el tanque por
lo menog unoe 50 em para poder tra-
bajar comodamente.

mmmmloc tanques hay que limpiarlog
uha vez por afio, por decreto municipal.



Veamoe una vivienda para decarrollar
uh ejemplo de inctalacion

mmmm Para poder ver el decarrollo de lac cafieriac hemoe realizado algunoe murog
trancparentes en ecte ejemplo cencillo y econdmico podemoe localizar lag dictintae
piezac que ya hemog victo (te, codog, llaves de paco, etc).

mmmmmm Qi hacemog una
enfrada independiente para
el bafio y ofra para Ia coci-
ha, podemog colocar una
llave de paco que nos per-
mita cortar el cuminictro de
agua en el bafio ¢in perder
el correspondiente al de la
cocina. Ecto genera un pe-
quefio aumento de costo
pero hoe permite fener ciem-
pre agua dentro de la caca.
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DECACUES o VIAT:
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Carlitog, ... para que una ingtalacién de canitaria cea
aceptada en una infendencia, hay que conseguir
fitma de un técnico canitario.

(- L0S DESAGUES SE DIVIDEN ENv )
PRIMARIOS: CECUNDARIOS:

Son log que decagiian

\ é%%{ A

%&Jt‘hh&
O

MOTA ¢ Loc decagiiee cecundarioe ce deben conectar a log de primarioe a travée de elementoe con cifén.
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VEAMOS UN EJEMPLO DE DESAGUES
DE UN BARO

Exicten en el mercado varios materiale¢ para cer ucadog en una
inctalacidn eanitaria. Hemog elegido cin embargo para desctibir el
PVC, ya que e¢ de fdeil utilizacién.

codo de 90 gradoe
i didmetro 40 mm

Desague ‘
de lavatorio E‘
(T

cano didmetro 40 mm

D;_esogije de bide COdO q 4‘5 gradog

i

\ didgmetrg, 40 mm
4 Desagie de '
Jlavado de pis»ofl =
3 A . |

\ Desague \
' de inodoro"  pafip {1Omm
(Caja cifonada, cepara log R
decagiiec cecundarioe de loe =2
primarioe. Sirve para decaguar LS
picoe 0 duchero dependiendo X?Desag.uf Y
donde ce ubique, viene con de_duchero

¢ L, A cdmara
de inspeccién

tapa rejilla.

Codo 90 gradoe, didmetro 110mm,
con 3 entradac en un didmetro de
©3mm. para poder conectar la
calida de Ia caja cifonada. o~
Ecac entradac vienen tapadas, gwe
hay que romper la tapa de la (Qto
que ge va 2 ucar (conviene golpear

de adentto del codo hacia afuera).

Loc receptdculos
para ducherog, vienen
con fapa rejilla, y

pueden ger con calida
horizontal o calida verical.
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cABo verTicALD
460 mmm DE DisrETR O
Cor SONBRERETE .
TERNINA A S0um Der prz.e:m.
oA 250m si | AxcteA

ES TereAzA. .

CAMARA De inspeECccicn
DE Eox&oom

CANo D oo mm pe |
DikneTrRe o ?miamg
DEL 2% AL 5% é

KES’\“A DE 10x40 ¢om &n
UL CAKSOo DE 4100 mm . )

for Agvi ENTRA FL. AIRE §
AL cARo Principal. . S &
UBIcA A 40 -30cm DEL.
?ISO, (FS R ?VNTO nﬁ:’s
BAJ0 pe La invsTalACioR)

CANARA pE iNSFEcc;o’,J
DE go X60em ;
leva v giFsn
QUE LA sEpARA
VEL Colector

VEnTiLAcioAs DEL.
ColecTor cor Un P
e .CAQO vaxrieats e 1«?-‘::1,_:

HAsTA 3m DEL. PiSO-

bmm DEDIANETAS

IMPORTANTE

La profundidad del colector hay que preguntarla en la Intendencia de Montevideo u OSE en el resto
del paic. Con el proyecto en mano habrd que caleular, ftomando en cuenta lag pendienteg I3 altura final
de la inctalacion. Eco determinard ¢i noe da la profundidad de conexidn o tendremog que cubir el bafio.
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mmmm [ ac cafieriae principalee ho podrdn it por
dentto de un muro medianeto.

ALGUNAS ANOTACIONES

mmmm Doberd ventilarce I3 cafieria principal, co-
locando una rejilla de 10 x 10 em. en la parte
m4c baja y un cafio con combrerete en Ia pare
mie alfa.

mmmm Habrd que poder acceder a loe cafioe g
s 9 dictancia méxima entre | fravée de cdmarae de incpeccion cada vez que:
uh inodoto y una cdmara de ing-
peceidn ee de 10 metros. 1- Cambiemoe de direccidn

2- Unamoe 2 o mdc cafioe
mmmm E¢ conveniente caber [a pro- | 3- Conectemog con red cloacal o pozo negro
fundidad de coneccién con el | 4- Tengamoe 25 m de cafio
colector ¢i ec que lo hay. 5- Cambiemog de material de cafiog

mmmm Lac cafieriac principalec ubicadac en el cuelo podrdn llevar una pendiente que
occile entre 2 a 5 em., cada metro de longjtud (2% a 5%). Lac cafierfac cecundariae
podrdn llevar una pendiente de 1 em. cada metto, al igual que aquellac cafieriac que
c6lo lleven agua de lluvia.

mmm Conviene ciempte, fener definido el nivel del pico terminado para no equivocar-
ce conh lae pendientec.

CAMARAS DE INSPECCION

MARCo s ‘ Lac cdmarae de incpeccion citven para
E—_:_-?:jﬁ acceder a lac cafierfac. Lac hay de ladrillog,

R hormigon y PVC.
»__ Bugivh >§§§§> Para uco doméctico, lac cdmarae podrzﬁn
Z0% ~— hatip  hacerse con murog de 15 em, ya que tendrdn

o E2&wo  profundidades menores a 2 m.

: ) g_,mmmn Que paredec itdn revectidac de arena y
cemento portland en una relaciéh de 2 partec
e con e de arena mde 1 de cemento portland y ce ter-

10% Rornicoiy minard con portland luctrado.

Decagiiee 29 - 4




¢Qué hago ¢i no hay colector?

=3

= o 7T

L ANAE e 1zE Podemoc hacer un B ELE
B 7 CHALIEL)  pozo hegro o una £
ey foca céptica.

Loc pozoe negroe habrdn de conttuir-
ce ¢olidamente, podrdn cer hechos de la-
drillo, hormigén, piedra, efc.

Deberdn car ubicadog con prefaren-
cia en log ecpacioe libree proximoe 4 Ia via
pablica para facilitar el vaciado por el ca-
miéh barométrico. Ect4 prohibido contruitlo
a menoe de 1 m. de lac medianerae, a
menoe de 5 m. de log aljibee y 2 menoe
de 10 metroc de loe pozoe manantiales.

POZO NEGRO

Tampoco podrdn ubicarce bajo lag habi-
facionec.

La capacidad minima cetd de 5 m’
hacta el nivel en que decagua en él el
cafio de 100mm que viene de la c4mara
de ingpeccién. Podrdn cer cilindricoe o
pricmé4ticoe. Veremoe aqui uno cilindki-
co minimo, hecho en ladrillo.

Loc Iadrillog deberdn car de prime-
ra calidad y cerdn levantadoe con un

MuRo JE
LADR o

A5om §

MARCo e
CON TAPA Y
ComtrATAPA

ﬂléo;\)

(A’\TD Ny /IDO/m/m
Qe vienve der SiFpp
DEfComECTIR,
i [ALTURA MiNiMA
{41 PARA ESTE pozo
. 4,30 pm

morero compuecto de
| parte de cemento
portland y 4 de arena
gruaca.
Interiormente
ird revocado con arena
y cemento portland,
(2 de arena m4e 1 de
cemento), llevard una
terminacién en cemen-
fo portland lugtrado.
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mmm Para trabajar con ca-

OTRAS ANOTACIONES fiog de pldctico requeritemos:

PERO SOBRE LOS

CANOS DE PVC -una cierra para metal
-un pincel de 1/2 pulgada

-papel de lija N
-uha eccofing o lima.

%) E< conveniente tener el euelo [impio y con una
[~ capa de arena grueca ecparcida para acentar loe cafiog
¢in dafiarloe.

mmm Hay que replanfear la ubicaciéh de log artefactog canitarioe. Comenzaremog Ia
inctalacidn, a patir del codo del inodoro al que ce unitd luego todo lo demde . La boca
del codo tiene que estar bien horizontal.

B Anfec de comenzar a pegar conviene tenar foda la inctalacion hecha y puesta
en ¢y citio. Si hay que perforar 1a pared para que pace el cafio de 100mm, habrd que
hacerlo en ecte momento.

mm Todo cotte de cafio deberd hacerce derecho, o cea perpendicular al eje del cafio.
Conviene ugar un cajéh guia para ello. Hay que cacarle lac rebatbac que queden y
emparejar el borde con la eccofina.

B Para poner el adhecivo, habrd que lijar lag
cuperficiee del cafio hasta que pierda el birllo.

LITAR
/=9
| @))‘ mmmm El adhecivo ce pondrd con el pincel, en lag
cuperficies ya lijadae. Se hard paedndolo en for-
ma longitudin
mmm Una vez introducido el cafio, ho deberd gi-
rdreelo, ya que podria ho pegaree.

mmm No deje que log cafioe al col, porque log
dana.

Loe golpee pueden dafiar lac piezae de PVC, tanto cuando lac bajamog del camién
IMPORTANTE como cuando ya ectdn inctaladac. Conviene antec de taparla hacer una prueba

de agua a la inctalacién para ver ci pierde.

HERRAMIENTAS

4| | == |
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